
Èçîáðàæåíèå Ultra Deep Field (îáëàñòü ãëóáîêîãî îáçîðà), ïîëó÷åííîå êîñìè÷åñêèì òåëå-
ñêîïîì Õàááëà â 2004 ãîäó, ïîçâîëèëî óâèäåòü ñàìûå òóñêëûå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû èç 
êîãäà-ëèáî îáíàðóæåííûõ. Ïî÷òè êàæäûé îáúåêò íà ôîòîãðàôèè, êàêèì áû ìàëåíüêèì îí 
íè áûë, — ýòî ãàëàêòèêà, ðàñïîëîæåííàÿ íà ðàññòîÿíèè îò 3 äî 10 ìèëëèàðäîâ ñâåòîâûõ 
ëåò îò íàñ. Ïîñêîëüêó èçëó÷àåìûé èìè ñâåò øåë äî òåëåñêîïà íåñêîëüêî ìèëëèàðäîâ 
ëåò, ìû ñ âàìè âèäèì èõ íå òàêèìè, êàêèå îíè â íàñòîÿùåå âðåìÿ, à òàêèìè, êàêèìè îíè 
áûëè âñå ýòè ìèëëèàðäû ëåò íàçàä — îò ïåðâûõ ñòàäèé ôîðìèðîâàíèÿ äî áîëåå ïîçäíèõ: 
ìû ìîæåì íàáëþäàòü ñàì ïðîöåññ ýâîëþöèè ãàëàêòèê.



Ýòà ïåñòðàÿ êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ áûëà ñîçäàíà ñïóòíèêîì WMAP 
(îò àíãë. Wilkinson Microwave Anisotropy Probe — «ìèêðîâîëíîâûé àíèçîòðîïíûé çîíä 
Óèëêèíñîíà»), âûâåäåííûì íà îðáèòó óñèëèÿìè NASA. Êðàñíûé öâåò ñîîòâåòñòâóåò áîëåå 
òåïëûì ó÷àñòêàì íåáà, à ãîëóáîé — áîëåå õîëîäíûì. Ýòè ðàñõîæäåíèÿ â òåìïåðàòóðå èç-
ëó÷åíèÿ ñ åãî ñðåäíèì çíà÷åíèåì âûäàþò íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà âî 
Âñåëåííîé â ïåðâûå ãîäû åå ñóùåñòâîâàíèÿ. Ãàëàêòè÷åñêèå ñóïåðêëàñòåðû îáÿçàíû ñâîèì 
âîçíèêíîâåíèåì êàê ðàç òàêèì áîëåå ïëîòíûì ðåãèîíàì êîñìîñà — ðåãèîíàì êðàñíîãî 
öâåòà íà ýòîé òåïëîâîé ôîòîãðàôèè íîâîðîæäåííîé Âñåëåííîé.

Êâàçàð, çíà÷àùèéñÿ â êàòàëîãå ïîä íàçâàíèåì PKS 1127-145, ðàñïîëîæåí ïðèìåðíî â 10 ìèë-
ëèàðäàõ ñâåòîâûõ ëåò îò Ìëå÷íîãî Ïóòè. Íà ëåâîì èçîáðàæåíèè âèäèìîãî ñâåòà, ñäåëàííîì 
êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì Õàááëà, êâàçàð — ýòî ÿðêèé îáúåêò â ïðàâîì íèæíåì óãëó. Ñîá-
ñòâåííî, ñàì êâàçàð çàíèìàåò òîëüêî öåíòðàëüíóþ îáëàñòü ýòîãî îáúåêòà; åãî íåâåðîÿòíàÿ 
âûðàáîòêà ýíåðãèè — ðåçóëüòàò ïîãëîùåíèÿ ðàñêàëåííîãî âåùåñòâà ãèãàíòñêîé ÷åðíîé äûðîé. 
Íà ïðàâîì èçîáðàæåíèè òîò æå ñàìûé ó÷àñòîê íåáà ïðåäñòàâëåí ðåíòãåíîâñêèì ñíèìêîì, 
ñäåëàííûì â êîñìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè «×àíäðà». «Õâîñò» îò êâàçàðà — ýòî ñòðóÿ âåùå-
ñòâà, èñïóñêàþùåãî ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå, äëèíîé ìèëëèîí ñ ëèøíèì ñâåòîâûõ ëåò.



Ýòîò îãðîìíûé ãàëàêòè÷åñêèé êëàñòåð, êîòîðûé àñòðîíîìû íàçâàëè A2218, ëåæèò ïðè-
ìåðíî â 3 ìèëëèàðäàõ ñâåòîâûõ ëåò îò Ìëå÷íîãî Ïóòè. Çà ãàëàêòèêàìè, ñîñòàâëÿþùèìè 
ýòîò êëàñòåð, ðàñïîëîæåíû åùå áîëåå äàëüíèå ãàëàêòèêè, ÷åé ñâåò ïðåëîìëåí è èñêàæåí 
ïðåèìóùåñòâåííî ãðàâèòàöèîííûì âîçäåéñòâèåì òåìíîé ìàòåðèè è òåõ êðóïíûõ ãàëàêòèê, 
÷òî âõîäÿò â ñîñòàâ A2218. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðåëîìëåíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ïðîäîëãîâàòûå 
ñâåòÿùèåñÿ äóãè, êîòîðûå òàêæå ìîæíî âèäåòü íà ýòîì ñíèìêå, ñäåëàííîì êîñìè÷åñêèì 
òåëåñêîïîì Õàááëà.



Â ìàðòå 1994 ãîäà àñòðîíîìû îòêðûëè ñâåðõíîâóþ çâåçäó 1994D â ñîñòàâå ñïèðàëüíîé 
ãàëàêòèêè NGC 4526, îäíîé èç òûñÿ÷ ãàëàêòèê ñêîïëåíèÿ Äåâû, ðàñïîëîæåííîãî ïðèìåðíî 
â 60 ìèëëèîíàõ ñâåòîâûõ ëåò îò íàñ. Íà ýòîì èçîáðàæåíèè, ïîëó÷åííîì êîñìè÷åñêèì 
òåëåñêîïîì Õàááëà, ñâåðõíîâàÿ çâåçäà 1994D — ÿðêèé îáúåêò â åãî íèæíåé ëåâîé ÷àñòè, 
÷óòü íèæå öåëîãî ïîÿñà ïîãëîùàþùåé ñâåò ïûëè â öåíòðàëüíîé ïëîñêîñòè ãàëàêòèêè. 
1994D íå òîëüêî îáîãàùàåò ñâîå îêðóæåíèå ðàçíîîáðàçíûìè õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, 
íî è ÿâëÿåòñÿ íàãëÿäíûì ïðèìåðîì ñâåðõíîâîé çâåçäîé òèïà Ia — «ñâå÷è», ïðè ïîìîùè 
êîòîðîé ó÷åíûå èçó÷àþò óñêîðåíèå ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé.

Ïðè âçãëÿäå íà ýòó ñïèðàëüíóþ ãàëàêòèêó NGC 4631, ðàñïîëîæåííóþ ïðèìåðíî â 25 ìèë-
ëèîíàõ ñâåòîâûõ ëåò îò íàñ, â ãëàçà áðîñàåòñÿ êðàé ãàëàêòè÷åñêîãî äèñêà, èç-çà ÷åãî íàì 
íå óäàåòñÿ ðàññìîòðåòü åå ñïèðàëüíóþ ñòðóêòóðó. Ñîäåðæàùàÿñÿ â äèñêå êîñìè÷åñêàÿ 
ïûëü ñêðûâàåò áóëüøóþ ÷àñòü èçëó÷åíèÿ âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ãàëàêòèêè çâåçä. Êðàñíîâàòûé 
ó÷àñòîê ñëåâà îò åå öåíòðà — ýòî «ÿñëè», êóçíèöà íîâîðîæäåííûõ çâåçä. ×óòü âûøå ãàëàê-
òèêè NGC 4631 ðàñïîëîæåíà ýëëèïòè÷åñêàÿ ãàëàêòèêà ïîìåíüøå, âðàùàþùàÿñÿ âìåñòå 
ñî ñâîåé ãèãàíòñêîé ñïèðàëüíîé ñîñåäêîé.



Èññëåäîâàíèå èíôðàêðàñíîãî ñïåêòðà íåáåñíîãî èçëó÷åíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ìû æèâåì 
âíóòðè óïëîùåííîãî äèñêà ñïèðàëüíîé ãàëàêòèêè, êîòîðûé ïðîñòèðàåòñÿ íà ýòîì ñíèìêå 
ïî ïðàâóþ è ëåâóþ ðóêó îò öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà Ìëå÷íîãî Ïóòè. ×àñòèöû ïûëè ïîãëîùàþò 
îïðåäåëåííóþ äîçó èçëó÷åíèÿ ýòîé îáëàñòè, êàê ýòî ïðîèñõîäèò è â äðóãèõ, áîëåå äàëåêèõ 
ñïèðàëüíûõ ãàëàêòèêàõ. Íèæå ïëîñêîñòè íàøåé ãàëàêòèêè âèäíû äâå íåïðàâèëüíûå ãàëàê-
òèêè-ñïóòíèêà Ìëå÷íîãî Ïóòè: Áîëüøîå è Ìàëîå Ìàãåëëàíîâû Îáëàêà.



Â öåíòðàëüíîì ðåãèîíå ãàëàêòè÷åñêîãî ñêîïëåíèÿ Äåâû, ðàñïîëîæåííîãî âñåãî-òî â 60 ìèë-
ëèîíàõ ñâåòîâûõ ëåò îò Ìëå÷íîãî Ïóòè, îáíàðóæåíû äåñÿòêè ãàëàêòèê ñàìûõ ðàçíûõ òè-
ïîâ, âêëþ÷àÿ ãèãàíòñêèå ýëëèïòè÷åñêèå â âåðõíèõ ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòÿõ èçîáðàæåíèÿ. 
Ñïèðàëüíûå ãàëàêòèêè òàêæå ïðåäñòàâëåíû íà ýòîì ñíèìêå, ñäåëàííîì â îáñåðâàòîðèè 
Ìàóíà-Êåà ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïà CFHT (àíãë. Canada-France-Hawaii Telescope — òåëåñêîï 
«Êàíàäà-Ôðàíöèÿ-Ãàâàéè»). Âñëåäñòâèå îòíîñèòåëüíîé áëèçîñòè íàøåé ãàëàêòèêè Ìëå÷íûé 
Ïóòü ê ñêîïëåíèþ Äåâû îãðîìíàÿ ñèëà ãðàâèòàöèè ïîñëåäíåãî îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà äâèæåíèå Ìëå÷íîãî Ïóòè â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Áîëåå òîãî, Ìëå÷íûé 
Ïóòü è ñêîïëåíèå Äåâû âìåñòå âõîäÿò â åùå áîëåå êðóïíóþ åäèíóþ ñèñòåìó ãàëàêòèê — 
â ñâåðõñêîïëåíèå (èëè ñóïåðêëàñòåð) Äåâû.

Ó ãàëàêòèêè Ìëå÷íûé Ïóòü åñòü äâå êðóïíûå íåïðàâèëüíûå ãàëàêòèêè-ñïóòíèêà: îíè íàçûâà-
þòñÿ Áîëüøèì è Ìàëûì Ìàãåëëàíîâûìè Îáëàêàìè. Íà ýòîì ñíèìêå èçîáðàæåíî Áîëüøîå 
Ìàãåëëàíîâî Îáëàêî — øèðîêàÿ «ïîëîñà» çâåçä ñëåâà; ïðàâåå ðàñïîëîæåíû ìíîãî÷èñëåííûå 
äîïîëíèòåëüíûå çâåçäû è ðåãèîíû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. ßðêàÿ òóìàííîñòü Òàðàíòóë, ïîëó-
÷èâøàÿ òàêîå íàçâàíèå áëàãîäàðÿ ñâîåé ôîðìå, íàõîäèòñÿ â âåðõíåé öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
ñíèìêà: ýòî ñàìûé êðóïíûé ðåãèîí çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ýòîé ãàëàêòèêå.



Ýòîò ðåãèîí çâåçäîîáðàçîâàíèÿ íàçûâàåòñÿ òóìàííîñòüþ Áàáî÷êà: îí äåéñòâèòåëüíî 
âíåøíå íàïîìèíàåò áàáî÷êó è âõîäèò â ñîñòàâ Áîëüøîãî Ìàãåëëàíîâà Îáëàêà — ñàìîé 
êðóïíîé ãàëàêòèêè-ñïóòíèêà Ìëå÷íîãî Ïóòè. Ìîëîäûå çâåçäû îñâåùàþò òóìàííîñòü èç-
íóòðè è âîçáóæäàþò àòîìû âîäîðîäà, âñëåäñòâèå ÷åãî èçëó÷åíèå ïðèîáðåòàåò õàðàêòåðíûé 
êðàñíîâàòûé îòòåíîê, ÷òî õîðîøî îòðàæåíî íà ýòîì ñíèìêå, ñäåëàííîì êîñìè÷åñêèì 
òåëåñêîïîì Õàááëà.



Ó ýòîé ïàðû âçàèìîäåéñòâóþùèõ ãàëàêòèê, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ Arp 295 — ïî íîìåðó ñî-
îòâåòñòâóþùåé çàïèñè â «Àòëàñå ïåêóëÿðíûõ ãàëàêòèê» Õýëòîíà Àðïà, — ñôîðìèðîâàëèñü 
äëèííûå «íèòè», ñîñòîÿùèå èç ñîáñòâåííûõ çâåçä è ãàçà è ïðîòÿíóâøèåñÿ íà ÷åòâåðòü 
ìèëëèîíà ñâåòîâûõ ëåò. Ýòè äâå ãàëàêòèêè ðàñïîëîæåíû ïðèìåðíî â 270 ìèëëèîíàõ ñâå-
òîâûõ ëåò îò Ìëå÷íîãî Ïóòè.



Ãèãàíòñêàÿ ñïèðàëüíàÿ ãàëàêòèêà, ïîõîæàÿ íà íàø ðîäíîé Ìëå÷íûé Ïóòü, ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì 
óêðàøåíèåì ýòîé ôîòîãðàôèè, ñäåëàííîé òåëåñêîïîì VLT (àíãë. Very Large Telescope — 
«Î÷åíü áîëüøîé òåëåñêîï») â ×èëè. Òàêîå èçîáðàæåíèå «àíôàñ» ýòîé ãàëàêòèêè ïîä íà-
çâàíèåì NGC 1232, ðàñïîëîæåííîé ãäå-òî â ñîòíå ìèëëèîíîâ ñâåòîâûõ ëåò îò Ìëå÷íîãî 
Ïóòè, ïîçâîëÿåò íàáëþäàòü êàê æåëòîâàòîå ñâå÷åíèå îòíîñèòåëüíî ñòàðûõ çâåçä â ñàìîì 
åå öåíòðå, òàê è ãîëóáîâàòîå ñèÿíèå îãðîìíûõ ðàñêàëåííûõ è åùå ñîâñåì þíûõ çâåçä, 
êîòîðûõ òàê ìíîãî â îõâàòûâàþùèõ åå ñïèðàëüíûõ îòâåòâëåíèÿõ. Àñòðîôèçèêàì òàêæå 
óäàëîñü îáíàðóæèòü â ýòèõ îòâåòâëåíèÿõ âíóøèòåëüíûå îáúåìû òâåðäûõ ÷àñòèö ìåæ-
çâåçäíîé ïûëè. Ñëåâà îò ãèãàíòñêîé ñïèðàëüíîé ãàëàêòèêè ìîæíî óâèäåòü ñîñåäêó NGC 
1232 ïîñêðîìíåå — ñïèðàëüíóþ ãàëàêòèêó ñ ïåðåìû÷êîé â öåíòðå.



Â ýòîé íåáîëüøîé íåïðàâèëüíîé ãàëàêòèêå, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ NGC 1569 è ðàñïîëîæåíà âñåãî 
â 7 ìèëëèîíàõ ñâåòîâûõ ëåò îò íàñ, àêòèâíîå çâåçäîîáðàçîâàíèå íà÷àëîñü îêîëî 25 ìèë ëèîíîâ 
ëåò íàçàä. Åãî âñå åùå ìîæíî íàáëþäàòü — èìåííî îíî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ñâå-
òèìîñòè ãàëàêòèêè. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà äâà êðóïíûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèÿ â öåíòðàëüíîé 
ëåâîé ÷àñòè ýòîé ôîòîãðàôèè, ñäåëàííîé êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì Õàááëà.

Îòíîñèòåëüíî íåäàëåêî îò Ìëå÷íîãî Ïóòè, ïðèìåðíî íà òîì æå ðàññòîÿíèè, ÷òî è ãàëàêòèêà 
Àíäðîìåäû (2,4 ìèëëèîíà ñâåòîâûõ ëåò), ðàñïîëîæåíà ñïèðàëüíàÿ ãàëàêòèêà M33 áîëåå 
ñêðîìíûõ ðàçìåðîâ: åå îñíîâíîé ðåãèîí çâåçäîîáðàçîâàíèÿ èçîáðàæåí íà ýòîì ñíèìêå, 
ñäåëàííîì êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì Õàááëà. Ñàìûå êðóïíûå çâåçäû ýòîãî ðåãèîíà óæå 
âçîðâàëèñü, ïðåâðàòèâøèñü â ñâåðõíîâûå è îáîãàòèâ ñâîå îêðóæåíèå òÿæåëûìè õèìè÷å-
ñêèìè ýëåìåíòàìè, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå çâåçäû ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ìîùíîãî óëüòðà-
ôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, âûáèâàþùåãî ýëåêòðîíû èç îêðóæàþùèõ èõ àòîìîâ.



Ýòà ñïèðàëüíàÿ ãàëàêòèêà íàçûâàåòñÿ NGC 3370 è íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî â 100 ìèëëèîíàõ 
ñâåòîâûõ ëåò îò Ìëå÷íîãî Ïóòè. Îíà äîâîëüíî ñèëüíî íàïîìèíàåò íàøó ðîäíóþ Ãàëàêòèêó 
ñâîèìè ðàçìåðîì, ôîðìîé è ìàññîé. Ôîòîãðàôèÿ, ñäåëàííàÿ êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì 
Õàááëà, ïîçâîëÿåò õîðîøî ðàññìîòðåòü åå ñëîæíîå ñïèðàëüíîå ñòðîåíèå, ñëîâíî âû÷åð÷åí-
íîå ìîëîäûìè è ãîðÿ÷èìè çâåçäàìè ñ âûñîêîé ñâåòèìîñòüþ. Îò êðàÿ äî êðàÿ ðàçìåð ýòîé 
ãàëàêòèêè ñîñòàâëÿåò îêîëî ñòà òûñÿ÷ ñâåòîâûõ ëåò.





Çäåñü èçîáðàæåíî ñêîïëåíèå ãàëàêòèê Êîìà, â êîòîðîì ïî÷òè âñå åäâà çàìåòíûå îáúåêòû 
íà ñàìîì äåëå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòäåëüíûå ãàëàêòèêè, â êàæäîé èç êîòîðûõ áîëåå ñîòíè 
ìèëëèàðäîâ çâåçä. Äèàìåòð ýòîãî, ðàñïîëîæåííîãî ïðèìåðíî â 325 ìèëëèîíàõ ñâåòîâûõ 
ëåò îò Ìëå÷íîãî Ïóòè êëàñòåðà, ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ñâåòîâûõ ëåò è ñîñòîèò 
èç òûñÿ÷ îòäåëüíûõ ãàëàêòèê, âðàùàþùèõñÿ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà â êîñìè÷åñêîì òàíöå, 
ãëàâíûì õîðåîãðàôîì êîòîðîãî âûñòóïàåò ãðàâèòàöèÿ.

Ãàëàêòèêà Àíäðîìåäû — áëèæàéøàÿ ê Ìëå÷íîìó Ïóòè êðóïíàÿ ãàëàêòèêà — ðàñïîëîæåíà ïðè-
ìåðíî â 2,4 ìèëëèîíà ñâåòîâûõ ëåò îò íàñ è ïðè îáçîðå ñ Çåìëè çàíèìàåò íà íåáå ó÷àñòîê 
â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå, ÷åì ïîëíàÿ Ëóíà. Íà ýòîì ñíèìêå, ñäåëàííîì àñòðîíîìîì-ëþáèòåëåì 
Ðîáåðòîì Ãåíäëåðîì, ìîæíî óâèäåòü äâå ýëëèïòè÷åñêèå ãàëàêòèêè — ñïóòíèêè Àíäðîìåäû: îäíó, 
áîëåå ÿðêóþ, íèæå è ëåâåå öåíòðà èçîáðàæåíèÿ, à äðóãóþ, áîëåå áëåäíóþ — âûøå è ïðàâåå. 
Âñå îñòàëüíûå íåáîëüøèå ÿðêèå îáúåêòû íà ñíèìêå — ýòî îòäåëüíûå çâåçäû Ìëå÷íîãî Ïóòè: 
îíè ïðàêòè÷åñêè «ñèäÿò ó íàñ íà íîñó», åñëè ó÷åñòü, ÷òî ðàññòîÿíèå äî íèõ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 
îäíîé ñîòîé ðàññòîÿíèÿ äî Àíäðîìåäû.



Åùå îäèí ãèãàíòñêèé êëàñòåð ãàëàêòèê A1689, ðàñïîëîæåííûé ïðèìåðíî â 2 ìèëëèàðäàõ 
ñâåòîâûõ ëåò îò íàñ, òîæå ïðåëîìëÿåò èçëó÷åíèå äðóãèõ, áîëåå äàëåêèõ ãàëàêòèê: ìû âèäèì ýòî 
ïðåëîìëåíèå â ôîðìå ÿðêèõ ñâåòÿùèõñÿ äóã. Ôèêñèðóÿ îñîáåííîñòè ýòèõ äóã, êîòîðûå îíè 
èçó÷àëè ïî ïîëó÷åííûì òåëåñêîïîì Õàááëà èçîáðàæåíèÿì, àñòðîíîìû ñìîãëè îïðåäåëèòü, 
÷òî á�îëüøóþ ÷àñòü ìàññû ýòîãî êëàñòåðà ñîñòàâëÿåò òåìíàÿ ýíåðãèÿ.

Êîãäà ìû ñìîòðèì íà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü íàøåé ðîäíîé ãàëàêòèêè Ìëå÷íûé Ïóòü, ðàñïî-
ëîæåííóþ ïðèìåðíî â 30 òûñÿ÷àõ ñâåòîâûõ ëåò îò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, îãðîìíûå ïëîòíûå 
îáëàêà ïûëè ìåøàþò íàì ðàçãëÿäåòü âèäèìûé ñâåò. Îäíàêî èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå êóäà 
ýôôåêòèâíåå ïðåîäîëåâàåò ïûëåâîé áàðüåð; íà ýòîì ñíèìêå, ïîëó÷åííîì áëàãîäàðÿ ïðî-
åêòó 2MASS (àíãë. Two-Micron All-Sky Survey — «Ìàñøòàáíîå èññëåäîâàíèå íåáà íà äëèíå 
âîëíû 2 ìèêðîìåòðà»), âû âèäèòå èíôðàêðàñíóþ êàðòèíó èçëó÷åíèÿ â ðàéîíå öåíòðà 
Ãàëàêòèêè — íàèáîëåå ÿðêîãî ïÿòíà èçîáðàæåíèÿ, ãäå, âïîëíå âåðîÿòíî, ñâåðõìàññèâíàÿ 
÷åðíàÿ äûðà àêòèâíî ïîãëîùàåò âåùåñòâî.





Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü ðàñïîëîæåíà ïðèìåðíî â 7 òûñÿ÷àõ ñâåòîâûõ ëåò îò Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìû; îíà îáðàçîâàëàñü âñëåäñòâèå âçðûâà çâåçäû, ñâåò îò êîòîðîé äîñòèã Çåìëè 4 èþëÿ 
1054 ãîäà. Íà ýòîì èçîáðàæåíèè, ïîëó÷åííîì òåëåñêîïîì CFHT îáñåðâàòîðèè Ìàóíà-Êåà, 
åå êðàñíîâàòûå «íèòè» ñîñòîÿò ïðåèìóùåñòâåííî èç ðàñøèðÿþùåãîñÿ âîäîðîäíîãî ãàçà, 
ïîñòåïåííî óäàëÿþùåãîñÿ îò öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà âçðûâà. Èñòî÷íèê áåëîâàòîãî ñèÿíèÿ — 
ýëåêòðîíû, ïåðåìåùàþùèåñÿ ïî÷òè ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà âíóòðè ìîùíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé. 
Ïîäîáíûå îñòàòêè ñâåðõíîâûõ çâåçä — èñòî÷íèê îòðàáîòàííîãî ìàòåðèàëà, ïîïîëíÿþùåãî 
ñîáîé ìåæçâåçäíûå îáëàêà ïûëè è ãàçà. Â òàêèõ îáëàêàõ ðîæäàþòñÿ íîâûå çâåçäû, â ñî-
ñòàâ êîòîðûõ âõîäèò áîëüøå òÿæåëûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: óãëåðîäà, àçîòà, êèñëîðîäà 
è æåëåçà — ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ñòàðûìè (îáðàçîâàâøèìèñÿ ðàíüøå) çâåçäàìè.



Ýòà òóìàííîñòü íàçûâàåòñÿ NGC 2440 è îêðóæàåò ñîáîé èñòîùåííîå, íî âñå åùå ãîðÿ-
÷åå ÿäðî ñóùåñòâîâàâøåé çäåñü êîãäà-òî çâåçäû. Ýòîò áåëûé êàðëèê íà äàííîì ñíèìêå 
êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Õàááëà — ÿðêîå ïÿòíî ñâåòà ïðèìåðíî â ñåðåäèíå èçîáðàæåíèÿ. 
Â òå÷åíèå íåäîëãî âðåìåíè ãàç, îêðóæàþùèé ýòîò îáúåêò ïðèìåðíî â 3,5 òûñÿ÷è ñâåòîâûõ 
ëåò îò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, èñïàðèòñÿ â êîñìîñ, îñòàâëÿÿ ïîñòåïåííî îõëàæäàþùåãîñÿ 
è áëåäíåþùåãî áåëîãî êàðëèêà â ãîðäîì îäèíî÷åñòâå.



Âíóòðè ðåãèîíà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ íàøåé Ãàëàêòèêè çâåçäíûé ñâåò ïîãëîùàåòñÿ îò-
íîñèòåëüíî ïðîõëàäíûì è ïëîòíûì îáëàêîì ãàçà è ïûëè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ 
ìåòêî íàçâàííàÿ òóìàííîñòü Êîíñêàÿ Ãîëîâà, èçîáðàæåííàÿ íà ýòîì ñíèìêå òåëåñêîïà 
CFHT îáñåðâàòîðèè Ìàóíà-Êåà. Ýòî îáëàêî ïûëè, ðàñïîëîæåííîå ïðèìåðíî â 1,5 òûñÿ÷è 
ñâåòîâûõ ëåò îò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, âõîäèò â ñîñòàâ ãîðàçäî áîëåå êðóïíîãî òåìíîãî 
è ïðîõëàäíîãî ìåæçâåçäíîãî îáëàêà; ÷àñòü åãî âèäíà íà ýòîì ñíèìêå â êà÷åñòâå òåìíîé 
îáëàñòè íåïîñðåäñòâåííî ïîä «ãîëîâîé êîíÿ».



Ýòîò óäèâèòåëüíûé îáúåêò, îòêðûòûé çíàìåíèòûì àñòðîíîìîì Óèëüÿìîì Ãåðøåëåì â 1787 ãîäó, 
íàçûâàåòñÿ òóìàííîñòüþ Ýñêèìîñ. Ñ Çåìëè îíà ÷åì-òî íàïîìèíàåò ÷åëîâå÷åñêîå ëèöî, 
âûãëÿäûâàþùåå èç êàïþøîíà ñ ìåõîâîé îïóøêîé, è íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî â 3 òûñÿ÷àõ 
ñâåòîâûõ ëåò îò íàñ. Ýñêèìîñ ñîñòîèò èç ãàçà, âûáðîøåííîãî â êîñìîñ ñòàðåþùåé çâåçäîé 
è ïîäñâå÷åííîãî åå óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó÷åíèåì. Ïîâåðõíîñòü ýòîé çâåçäû íàñòîëüêî 
ðàñêàëåíà, ÷òî èçëó÷àåò áîëüøå ñâåòà â óëüòðàôèîëåòîâîì ñïåêòðå, ÷åì â âèäèìîì. Êàê 
è Ãåðøåëü, àñòðîíîìû íàçûâàþò ïîäîáíûå îáúåêòû «ïëàíåòíûìè òóìàííîñòÿìè», ïîòîìó 
÷òî â íåáîëüøèõ òåëåñêîïàõ îíè, êàê è ïëàíåòû, îòîáðàæàþòñÿ â âèäå îáû÷íûõ äèñêîâ, 
ëèøåííûõ êàêèõ-ëèáî îñîáåííîñòåé. Çàòî íà ýòîì ñíèìêå, ñäåëàííîì êîñìè÷åñêèì òåëå-
ñêîïîì Õàááëà, âèäíî ìíîæåñòâî âèçóàëüíûõ ïîäðîáíîñòåé, õàðàêòåðíûõ äëÿ óäàëÿþùèõñÿ 
îò öåíòðàëüíîé çâåçäû ãàçîâûõ ìàññ.



Ýòîò ðàñøèðÿþùèéñÿ ãàçîâûé ðåãèîí, êîòîðûé àñòðîíîìû íàçâàëè IC 443, ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé îñòàòêè ñâåðõíîâîé çâåçäû, ðàñïîëîæåííîé ãäå-òî â 5 òûñÿ÷àõ ñâåòîâûõ ëåò îò 
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Îíà âçîðâàëàñü ïðèìåðíî çà 30 òûñÿ÷ ëåò äî òîãî, êàê ñ ïîìîùüþ 
òåëåñêîïà CFHT â îáñåðâàòîðèè Ìàóíà-Êåà áûë ñäåëàí ýòîò ñíèìîê èçëó÷åíèÿ, èñòî÷íèêîì 
êîòîðîãî ñòàëè îñòàòêè çâåçäû.

Ñàòóðí, âòîðàÿ ïî ðàçìåðó ïëàíåòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, óêðàøåí êðàñèâûìè êîëüöàìè, 
çàïå÷àòëåííûìè âî âñåì ñâîåì âåëèêîëåïèè êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì Õàááëà. Êàê è áîëåå 
ñêðîìíûå ñèñòåìû êîëåö Þïèòåðà, Óðàíà è Íåïòóíà, êîëüöà Ñàòóðíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
âèõðè ìèëëèîíîâ êðîøå÷íûõ ÷àñòèö, âðàùàþùèõñÿ âîêðóã ïëàíåòû.



Íà ýòîé ôîòîãðàôèè, ñäåëàííîé àñòðîíîìîì-ëþáèòåëåì Ðèêîì Ñêîòòîì â 2003 ãîäó ñ ïî-
ìîùüþ øèðîêîóãîëüíîãî îáúåêòèâà, íåáî ïåðåñåêàåò ÿðêèé ñëåä îò îäíîãî èç ìåòåîðîâ 
åæåãîäíîãî çâåçäîïàäà Ïåðñåèä, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà ñåðåäèíó àâãóñòà. Â ýòî âðåìÿ ìèìî 
Çåìëè òðàäèöèîííî ïðîíîñèòñÿ áîëüøå íåáåñíûõ îáúåêòîâ, ÷åì îáû÷íî. Äâèãàÿñü ñî ñêî-
ðîñòüþ ìíîãî ìèëü â ñåêóíäó, êàæäûé òàêîé ìåòåîðîèä ïåðåñåêàåò àòìîñôåðó Çåìëè âïëîòü 
äî ìîìåíòà ñâîåãî ïîëíîãî èëè ÷àñòè÷íîãî èñïàðåíèÿ âñëåäñòâèå íàêàëèâàíèÿ è ïåðåõîäà 
â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå. Íà ýòîé ôîòîãðàôèè ìîæíî óâèäåòü ãàëàêòèêó Àíäðîìåäû (ëåâåå 
ñåðåäèíû ñíèìêà) íà ðàññòîÿíèè, â ìèëëèîí òðèëëèîíîâ ðàç ïðåâûøàþùåì âûñîòó ïðî-
õîæäåíèÿ ñàìîãî ìåòåîðà íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ (ïðèìåðíî 40 ìèëü/64 êì).



           

Ïëîòíàÿ àòìîñôåðà Òèòàíà, ñàìîé áîëüøîé ëóíû Ñàòóðíà, ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî 
èç ìîëåêóë àçîòà, íî òàêæå íàñûùåíà ñìîãîîáðàçíûìè ÷àñòèöàìè, êîòîðûå ïîñòîÿííî 
ñêðûâàþò îò íàñ îáçîð åãî ïîâåðõíîñòè â âèäèìîì ñïåêòðå ñâåòà (ñì. ëåâûé ñíèìîê, 
ñäåëàííûé êîñìè÷åñêèì çîíäîì «Âîÿäæåð-2» â 1981 ãîäó). Îäíàêî íà ñíèìêå, ñäåëàííîì 
â èíôðàêðàñíîì ñïåêòðå òåëåñêîïîì CFHT îáñåðâàòîðèè Ìàóíà-Êåà (ñì. ñïðàâà), ìîæíî 
ðàçãëÿäåòü îñîáåííîñòè ïîâåðõíîñòè Òèòàíà: ýòî âïîëíå ìîãóò áûòü ðåçåðâóàðû æèäêîñòè, 
ðåãèîíû ñêàëüíûõ îòëîæåíèé è äàæå ëåäíèêè çàìîðîæåííîãî óãëåâîäîðîäà.

          

Äèàìåòð Åâðîïû, îäíîé èç ÷åòûðåõ êðóïíûõ ëóí Þïèòåðà, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâåí äèà-
ìåòðó íàøåé Ëóíû; íà åå ïîâåðõíîñòè ÷åòêî ðàçëè÷èìû äëèííûå ïðÿìûå ëèíèè, êîòîðûå 
ìîãóò îêàçàòüñÿ ãëîáàëüíûìè òðåùèíàìè â ïîêðûâàþùåé åå ëüäèñòîé êîðêå (ñì. ñíèìîê 
ñëåâà). Çàôèêñèðîâàâ Åâðîïó ñ îäíîãî ðàññòîÿíèÿ, çîíä «Ãàëèëåé» ïîøåë íà ñáëèæåíèå 
ñ íåé, ñäåëàâ ïðàâûé ñíèìîê ñ ðàññòîÿíèÿ 350 ìèëü (563 êì). Íà ýòîì êðóïíîì èçîáðà-
æåíèè Åâðîïû ìû âèäèì ëåäÿíûå âîçâûøåííîñòè è ïðÿìûå áîðîçäû, ìåæäó êîòîðûìè 
ðàçëè÷èìî íåêîå ïîäîáèå êðàòåðîâ. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî ñëîé ëüäà íà 
ïîâåðõíîñòè Åâðîïû, äîñòèãàþùèé, âîçìîæíî, ïîëóìèëè â òîëùèíó, ìîæåò ñêðûâàòü ïîä 
ñîáîé âñåìèðíûé îêåàí, â êîòîðîì âïîëíå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ïðèìèòèâíûå ôîðìû æèçíè.



Â 1971 ãîäó àñòðîíàâòû ìèññèè «Àïîëëîí-15» âïåðâûå â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà èñïîëüçîâàëè 
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè äðóãîãî ìèðà — Ëóíû — â ïîèñêàõ 
îòâåòîâ íà âîïðîñû î åãî ïðîèñõîæäåíèè.

Ýòè «êëî÷üÿ» ãàçà â Òðåõäîëüíîé òóìàííîñòè, ðàñïîëîæåííîé ïðèìåðíî â ïÿòè òûñÿ÷àõ ñâå-
òîâûõ ëåò îò íàñ, áûëè çàïå÷àòëåíû îáúåêòèâîì êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Õàááëà ñ âûñîêèì 
ðàçðåøåíèåì. Ãàç âíóòðè ýòèõ îáðàçîâàíèé ïëîòíåå, ÷åì ãàç â èõ îêðóæåíèè, êîòîðîå ñèëüíî 
ðàçðåæåíî ïîä âëèÿíèåì èçëó÷åíèÿ ìîëîäûõ ðàñêàëåííûõ çâåçä, îáèòàþùèõ íåïîäàëåêó.





Â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ ðàäèîâîëíû âðàùàþùåãîñÿ âîêðóã Âåíåðû çîíäà «Ìàãåëëàí», ñïî-
ñîáíûå ïðîíèêàòü â íåïðîçðà÷íóþ àòìîñôåðó ïëàíåòû, ïîìîãëè àñòðîíîìàì ñäåëàòü ýòîò 
ðàäàðíûé ñíèìîê ïîâåðõíîñòè Âåíåðû. Íà íåì ìîæíî ðàçãëÿäåòü ìíîãî÷èñëåííûå êðóïíûå 
êðàòåðû, à øèðîêèé ÿðêèé ðåãèîí — ýòî ñàìîå áîëüøîå âûñîêîãîðüå ïëàíåòû.

Â äåêàáðå 2000 ãîäà, êîãäà êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ «Êàññèíè» ïðîøëà ìèìî Þïèòåðà, íà-
ïðàâëÿÿñü íà íàçíà÷åííîå íà 2004 ãîä ðàíäåâó ñ Ñàòóðíîì, îíà ñôîòîãðàôèðîâàëà âíåøíèå 
ñëîè ýòîé êðóïíåéøåé ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Þïèòåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òâåðäîå 
ÿäðî, îêðóæåííîå ñëîÿìè ãàçà â òûñÿ÷è ìèëü òîëùèíîé. Ýòè ãàçû, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò 
â îñíîâíîì ñîåäèíåíèÿ âîäîðîäà ñ óãëåðîäîì, àçîòîì è êèñëîðîäîì, çàêðó÷èâàþòñÿ âîêðóã 
Þïèòåðà ïîä âîçäåéñòâèåì åãî áûñòðîãî âðàùåíèÿ âîêðóã ñâîåé îñè. Ñàìûå ìåëêèå îáú-
åêòû èç ðàçëè÷èìûõ íà ýòîé ôîòîãðàôèè ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 40 ìèëü (64 êì) â äèàìåòðå.



Â îêòÿáðå 2003 ãîäà äâà êðóïíûõ êîìïëåêòà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, êàæäûé èç êîòîðûõ â íå-
ñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò ñîáîé ðàçìåðû Çåìëè, ïîÿâèëèñü íà ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà è áûëè 
çàïå÷àòëåíû àñòðîíîìîì-ëþáèòåëåì Õóàíîì-Êàðëîñîì Êàñàäî. Âðàùàÿñü âìåñòå ñ íàøåé 
çâåçäîé, îíè ïîñòåïåííî áëåäíåþò, è ó íèõ óõîäèò îêîëî ìåñÿöà íà òî, ÷òîáû ïåðåñå÷ü ïî-
âåðõíîñòü Ñîëíöà è âåðíóòüñÿ íà èñõîäíûå ïîçèöèè. Îòíîñèòåëüíî òåìíûé òîí ñîëíå÷íûõ 
ïÿòåí ñâÿçàí ñ èõ áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðîé (îêîëî 8000 ãðàäóñîâ ïî øêàëå Ôàðåíãåéòà 
ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà 10 000 ãðàäóñîâ). Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû 
âûçâàíî âëèÿíèåì ìàãíèòíûõ ïîëåé, ÷üÿ àêòèâíîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíà ñ ìîùíûìè 
âçðûâàìè íà ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà. Ýòè âçðûâû ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêàìè ïîòîêîâ çàðÿæåí-
íûõ ÷àñòèö, âìåøèâàþùèõñÿ â ðàäèîêîììóíèêàöèè íà Çåìëå è íåãàòèâíî âëèÿþùèõ íà 
çäîðîâüå êîñìîíàâòîâ.



Íà ýòîì ñíèìêå Ìàðñà, ñäåëàííîì êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì Õàááëà âî âðåìÿ ñáëèæåíèÿ 
ïëàíåòû ñ Çåìëåé â 2003 ãîäó, âíèçó ìîæíî óâèäåòü þæíóþ ïîëÿðíóþ øàïêó, ñîñòîÿùóþ 
â îñíîâíîì èç çàìîðîæåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà êðóïíûé îêðóãëûé 
îáúåêò ñïðàâà âíèçó: ýòî ðàâíèíà Ýëëàäà. Ìíîæåñòâî êðàòåðîâ ïîìåíüøå óêðàøàþò ñîáîé 
ñâåòëûå íàãîðüÿ Ìàðñà; áîëåå òåìíûå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè — åãî íèçìåííîñòè.



Íà ýòîé ôîòîãðàôèè ïîâåðõíîñòè Ìàðñà, ñäåëàííîé â ÿíâàðå 2004 ãîäà ìàðñîõîäîì «Ñïè-
ðèò», íà ãîðèçîíòå ðàçëè÷èìû õîëìû â íåñêîëüêèõ ìèëÿõ îò îáúåêòèâà êàìåðû. Ñåìü èç íèõ 
áûëè íàçâàíû NASA â ÷åñòü àñòðîíàâòîâ, ïîãèáøèõ â ðåçóëüòàòå êðóøåíèÿ êîñìè÷åñêîãî 
êîðàáëÿ «Êîëóìáèÿ» 1 ôåâðàëÿ 2003 ãîäà. Êàê è çîíä «Âèêèíã», ñîâåðøèâøèé ïîñàäêó íà 
Ìàðñ â äâóõ ðàçíûõ ìåñòàõ â 1976 ãîäó, â 2004 ãîäó ìàðñîõîäû «Ñïèðèò» è «Îïïîðòüþíèòè» 
âûñàäèëèñü íà áåçæèçíåííóþ êàìåíèñòóþ ïîâåðõíîñòü, ïðîñòèðàþùóþñÿ îò íèõ âî âñå 
ñòîðîíû.



Íà êðóïíîì èçîáðàæåíèè íåïîñðåäñòâåííûõ îêðåñòíîñòåé ìàðñîõîäà «Ñïèðèò» — âîç-
ìîæíîå äðåâíåå ñêàëüíîå îñíîâàíèå ïîâåðõíîñòè, à òàêæå áîëåå ìîëîäûå ñêàëüíûå ïî-
ðîäû, áîãàòûå ñîåäèíåíèÿìè, êîòîðûå íà Çåìëå, êàê ïðàâèëî, ôîðìèðóþòñÿ ïîä âîäîé. 
Ïðåîáëàäàþùèé êðàñíîâàòûé îòòåíîê — ñëåäñòâèå íàëè÷èÿ îêñèäîâ æåëåçà (ðæàâ÷èíû) 
â êàìíÿõ è ïî÷âå ïîâåðõíîñòè Ìàðñà.

Ïðîôåññîð áèîëîãèè Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà â Ëîñ-Àíäæåëåñå Êåí Íèëñîí â Äî-
ëèíå ñìåðòè íà ñúåìêàõ ñïåöâûïóñêà Origins («Ïðîèñõîæäåíèå») â ðàìêàõ íàó÷íîãî ñåðèàëà 
NOVA òåëåêàíàëà PBS ñ îäíèì èç àâòîðîâ êíèãè (Íèëîì Äåãðàññîì Òàéñîíîì). Êàê ýêñïåðò 
â îáëàñòè ñóùåñòâóþùèõ â óñëîâèÿõ ãåîëîãè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, Íèëñîí 
çíàåò, ÷òî ýòà æàðêàÿ, áåçâîäíàÿ è âî âñåõ äðóãèõ ñìûñëàõ íåïðèâåòëèâàÿ ñðåäà îáèòàíèÿ 
ñëóæèò ïðåêðàñíîé ýêîñèñòåìîé äëÿ æèçíè áàêòåðèé, êîòîðûå ïðåâîñõîäíî ÷óâñòâóþò ñåáÿ 
âíóòðè ñêàëüíûõ òðåùèí èëè ïîä êàìíÿìè, ñêðûòûå îò ðàçäðàæàþùåãî èõ ñîëíå÷íîãî ñâåòà. 
Êðàñíîâàòûé îòòåíîê ñêàëüíûõ ïîðîä Äîëèíû ñìåðòè íàïîìèíàåò ïîâåðõíîñòü Ìàðñà.





Ýòî ñêàëüíîå îáðàçîâàíèå (èçîáðàæåíî â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå) áûëî âçÿòî ó ïîäâîäíîãî 
òèõîîêåàíñêîãî õðåáòà â ïðîëèâå Õóàí-äå-Ôóêà, ïîáëèçîñòè êîòîðîãî áüåò òàê íàçûâàåìûé 
«÷åðíûé êóðèëüùèê» — ãëóáîêîâîäíûé ãèäðîòåðìàëüíûé èñòî÷íèê; ñåãîäíÿ ýòî îäèí èç 
ýêñïîíàòîâ Çàëà Çåìëè â Àìåðèêàíñêîì ìóçåå åñòåñòâåííîé èñòîðèè â Íüþ-Éîðêå. Âäîëü 
ñðåäíåîêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ âîäà ìîæåò ïðîñà÷èâàòüñÿ ñêâîçü çåìíóþ êîðó, ãäå îíà íàãðåâà-
åòñÿ äî î÷åíü âûñîêèõ òåìïåðàòóð, çà ñ÷åò ÷åãî îáðåòàåò ñïîñîáíîñòü ðàñòâîðÿòü ìèíåðàëû. 
Â òåõ ìåñòàõ, ãäå òàêàÿ âîäà êëþ÷àìè áüåò ñî äíà, âîçâðàùàÿñü â îêåàí, ìû îáíàðóæèâàåì 
êîëîííîîáðàçíûå ñòðóêòóðû, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ èç ìèíåðàëüíûõ îñàäêîâ îõëàæäàþùåéñÿ 
âîäû. Ïîðèñòîñòü ýòèõ ñòðóêòóð è õàðàêòåðíûå äëÿ íèõ õèìè÷åñêèå è òåìïåðàòóðíûå ïåðåïàäû 
ïîçâîëÿþò ñóùåñòâîâàòü íà íèõ è âíóòðè íèõ öåëûì ýêîñèñòåìàì, êîòîðûå ÷åðïàþò ýíåðãèþ 
èç ãåîòåðìàëüíûõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñîâåðøåííî íå íóæäàþòñÿ â Ñîëíöå êàê 
èñòî÷íèêå ýíåðãèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíè. Ñòîéêîñòü íåêîòîðûõ íåäàâíî îáíàðóæåííûõ 
áàêòåðèé è äðóãèõ ôîðì æèçíè íà Çåìëå ïîçâîëèëà äîïîëíèòü ñïèñîê âîçìîæíûõ ñðåä 
îáèòàíèÿ, â êîòîðûõ ìû ñìååì íàäåÿòüñÿ íàéòè æèçíü â íàøåé Âñåëåííîé.

Äîêòîð Ñåò Øîñòàê èç Èíñòèòóòà ïîèñêà âíåçåìíîãî ðàçóìà SETI (Search for ExtraTerrestrial Intel-
ligence) è îäèí èç àâòîðîâ êíèãè (Íèë Äåãðàññ Òàéñîí) ïîçèðóþò â ïåðåðûâàõ ìåæäó ðàáîòîé 
íàä ñïåöâûïóñêîì Origins («Ïðîèñõîæäåíèå») â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ðàäèîòåëåñêîïà 
îáñåðâàòîðèè «Àðåñèáî» â Ïóýðòî-Ðèêî. Øîñòàê èñïîëüçîâàë ýòîò êðóïíåéøèé â ìèðå òåëåñêîï, 
÷òîáû «ïðèñëóøèâàòüñÿ» ê âîçìîæíûì ðàçóìíûì ñèãíàëàì äàëåêèõ âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé. 
Òåëåñêîï «Àðåñèáî» ðàçìåùåí â èçâåñòíÿêîâîì êðàòåðå åñòåñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ. Øîñòàêà 
è Òàéñîíà ñíèìàëè ïðîãóëèâàþùèìèñÿ è ðàçãîâàðèâàþùèìè ïîä îãðîìíîé àíòåííîé èç 
ïðîâîëî÷íîé ñåòêè, êîòîðàÿ ñàìà ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ êîíôèãóðàöèåé íå îò ìèðà ñåãî.



Êîãäà çåìíîé äåíü íå çàäàëñÿ. Âèäåíèå Äîíà Äýâèñà — õóäîæíèêà, ðèñóþùåãî êîñìîñ, — 
ìîìåíòà ñòîëêíîâåíèÿ ìåæäó àñòåðîèäîì è Çåìëåé 65 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä, êîòîðûé 
ïðåäâàðèë ñîáîé âûìèðàíèå íåïòèöåîáðàçíûõ äèíîçàâðîâ, à òàêæå 70 % âñåõ çåìíûõ 
âèäîâ æèçíè, âêëþ÷àÿ âñåõ æèâîòíûõ ðàçìåðîì ñ õëåáíèöó è êðóïíåå. Ýêîëîãè÷åñêèå 
íèøè, îáðàçîâàâøèåñÿ â ïðèðîäå ñ óõîäîì äèíîçàâðîâ, ïîçâîëèëè îñòàâøèìñÿ æèâîòíûì 
ýâîëþöèîíèðîâàòü èç, ñêàæåì, òóïàé îáûêíîâåííûõ, äî ýòîãî áûâøèõ ëèøü çàêóñêîé 
äëÿ äèíîçàâðîâ, â òî ìíîæåñòâî âèäîâ è ñåìåéñòâ ìëåêîïèòàþùèõ, êîòîðîå ìû èìååì 
óäîâîëüñòâèå íàáëþäàòü ñåãîäíÿ.


