OrnasneHue

BCTYMNEHME. . .. ... 23
MPeaAMCIIOBHE . . ... ... . e e e e 25
BNarOAaAPHOCTM . .. ... . e 27
JIOHAOHCKOE Java-CoOBLLECTBO .« & v v v v v v v et et et et e e et e e e e 27
WWW.COAEraNCh.COM . . . v ot ittt et e st et et et et e et 28
Manning publications. . . . ... ... . . e 28
OCOobbIe BMATOAAPHOCTM . « o v v v v vttt ettt e et e e e 29
Bnaro4apHOCTM BEHA DBAHCA .+ . v v v v i et e e e e e e e 29
bnarogapHocTv MaptvHa Bepbypra .. ... ... i 30
OB BTOM KHMI® . . ... ittt et 31
Kak paboTaTb COTOM KHUTOM « v v v v v v i ettt et ie e e et ie e e iiae e 32
[N KOro MPeAHA3HAUEHA KHUM@ . « o v v v v et v e e e e e e e e ae e e s 33
JIOPOXKHAA KAPTA. « v v v v v e v e e e et s it e e 33
CornaweHunsi B Koae 1 MaTepuan ANs CKAYMBAHUS v v v v v v e v v v e v e v e e 34
TpeboBaHUSl K MPOrPAaMMHOMY OBECMEUEHMIO . « & v v v v v v e e e i e e e e e e e a 35
06 @BTOPAX . ... oottt 36
MnniocTpaumMsa HAOBMOXKKEe . . . ... . ..., 37

OT MBAATEIIBCTBA. . . . ..ttt it et et e 38



8 OrnaenexHve

Yactb 1. Paspabortka Ha Java 7

FTnaBa 1.BBegeHne BJava 7 ... 41
1.1, SA3bIK U MNATAOPMA. .+ & o v v et et e e et e e e e e 42
1.2. Manoe npekpacHo — pacluMpeHns A3bika Java,

NN TIPOEKT «MOHETA» . o vttt et et e et et e et e e e e n s 44
1.3. i3MeHeHns B paMKax NpoeKTa «MOHETa» . . . .. v v v i i e e e e e e 47
1.3.1. CTpOKM B KOHCTpYKUMM SWitch . . ... .. ... o oo it 48
1.3.2. YcoBepLUeHCTBOBaHHbIN CUHTAKCUC A1S1 YUACTIOBbIX
17 (=10 = 1 (o )= 48
1.3.3. YcoBepLeHcTBOBaHHast 06paboTka UCKHOYEHNIA .« .« v v v v v v v s 51
1.3.4. Ncnonb3oBaHwne pecypcoB B 6noke try (try-with-resources). . .. 53
1.3.5. POMOOBUAHDBIA CUHTAKCUC. + + v v oo e e e e e e e e e e e e 56
1.3.6. YNpOLLEHHbIN BbI30B METOAOB C NEPEMEHHBIM
KOSTMUYECTBOM @PTYMEHTOB . + « « v v v v v v v v ettt a e aea e ns 57
14, PE3IOME . . e 59

FnaBa 2. HOBbIN BBOA-BbIBO. . .« v v v v vttt ettt e et et ettt e eens 60

2.1. IcTOpMA BBOAA@-BbIBOAA B JAVA. .« v v v v v vt ittt et et 62
2,11 Java 1.0-1.3. . oo 62
2.1.2. Java 1.4 1 HEGNOKMPYIOLLNA BBOA-BBIBOA « « v v v v v v vv v e w e as 63
2.1.3.BeegeHne BINIO.2 . . ... ot e 64

2.2. Path — ocHoBa halifIOBOrO BBOAA-BbIBOMA « « « « « v o v v v v v e nnn e e e 64
B R e c Y = 2 T Y 67
2.2.2. MonyyeHne MHADOPMALUMM O MYTU & v v v v v e v v e e e ie e e e 68
2.2.3. M36aBneHme OT M3ObITOUHOCTM . « o v v v v v e e e e e e e e e e 69
2.2.4. Tpe0bpazoBaHNE MYTEM. « v v v v v v vt v ettt e e 70
2.2.5. Myt NIO.2 v knacc File, cywectBytowmiiBJlava . . oo oo v v v 71

2.3. PaboTa C KaTanoraMmm v AEPEBbSMU KATAMOTOB .« . v v v v v v v e e v v 71
2.3.1. TIoMCK (haMMOB B KATAMOM . « + v v v v v e v v v e v e v e e e e e e e e e 72

2.3.2. [IBWXKEHNE NO AEPEBY KATAMOTOB & « « v v v v v v v e v een e 72



Ornaenexvie 9

2.4. Beoa-BbiBoA harinoBoin cuctembl Npu pabote cNIO.2 . ............ 74
2.4.1. Co3aHNe M yANEHNE DaMIOB. .« v v v v v e et et e e iin e e e 75
2.4.2. KonvpoBaHue 1 nepeMeLlieHne QamoB . ..o v v v v vv v v v e 76
2.4.3. ATPUBYTBI AMMIOB & v v v v vt v v e et e et et ia e e 77
2.4.4. BbICTPOE CUMTbIBAHME N 3AMUCb AAHHBIX « o v v v v v v v e e e 82
2.4.5. YBenoMneHne 06 M3MEHEHUN alMOB. « « v v v v v v v v e v i e e e e 83
2.4.6. SeekableByteChannel . ............ ... .. .. 85
2.5. ACMHXPOHHbIE OnepaLnm BBOAA-BBIBOAA . « « v v v v v v vt v v v v e e e e ae s 85
25.1.CTUNIb COXKMAGHMEM . & o v v vt e e e i e e in e a s e 86
2.5.2. CTufb C NpUMEHEHWEM OBPATHBIX BbI3OBOB . « .« « v v v v v v v e s 89
2.6. OKkOH4YaTenbHas WAngOoBKa TEXHOOMMN COKET — KaHa. .« . v v v v v n .. 91
2.6.1. NetworkChannel . . . . ... 92
2.6.2. MulticastChannel. . . . ... ... . 93
2.7.PE3IOME . . . e 94

Yactb 2. Heo6xoaumMbie TEXHONOMMU

FnaBa 3. BHEAPEHNE 3aBUCUMOCTEM . . o oo v e e e e e e 98
3.1. lononHWTENbHbIE 3HAHUSI: MOHSTUE 06 MHBEPCUMW YNPABNEHNS]

N BHEAPEHUM 3ABUCUMOCTEM . & v v v v v e v e e ettt e et tee e e aiae e eeas 99

3.1.1. VIHBEPCUS YMPABIIEHUS &« v v v vttt e e e e e e et n e n e e 99

3.1.2. BHEOAPEHNE 3aBUCUMOCTEM « & v v v v v vv e e e e e iie e e aa s 100

3.1.3. Mepexoa kK BHEAPEHNIO 3aBUCUMOCTEM &« v v v v v v v v s 102

3.2. CTaHaapT3npoBaHHOE BHeApPEHMWe 3aBucuMocTei BJlava. . ..o o oo 107

3.2.1. AHHOoTauma @Inject. . ... ..o i e e 109

3.2.2. AHHoTaums @Qualifier. . . ... ... e 110

3.2.3. AHHOTauMa @Named. . .. .. oo e e e e e 111

3.2.4. AHHOTAUMS @SCOPE . v v v v vt et et et et et e e 112

3.2.5. AHHoTaums @Singleton . . . ... ... . 113

3.2.6. VIHTepdenc Provider<T>. . ..ot i i e et e e e 113



10 Ornasnexue

3.3. Guice 3 — 3TanoHHas peanusauus BHEAPEHWUS 3aBUCMMOCTEN

BJAVA . i e e e e e 114
3.3.1. 3HAaKOMCTBO CGUICE .+« v v v vttt et e e e e e s 115
3.3.2. Mopckue y31bl — pasnyHble cBA3M B Guice . .. .. ... . 118

3.3.3. 3apaHune obnactn BUAMMOCTY Ansl BHEAPEHHbIX 06bEKTOB
BGUICE . . ottt e e e 121
304, PE3BIOME . o it e 123
FnaBa 4. CoBpeMeHHas napannenoHas obpaboTka. .............. 124
4.1. Teopusi napannennaMa — 6a30BbIA MPUMEP . . v v v v v v v v v e e e e e 125
4.1.1. PaccMoTpeHue Mogenn noTokoBBJava. . ... v oo v v v v v u s 125
4.1.2. CTPYKTYPHBIE KOHLEMUMM .« o v e e et et e e e e e e e e n s 127
4.1.3. Kak 1 B Kaknx ciyqasx BO3HUKAET KOHPANKT . . . . ... v ot 128
4.1.4. VICTOUHUKM MBOEPXKEK &+ v v v v v vt v e vttt e et nnn e 129
4.1.5. MpumMep 06paboTUMKa TPaH3AKLUMM . « « v v v v v v e e i i e e e e as 130
4.2. NMapannenbHas 06paboTka ¢ 6noYHOM CTpyKTypoii (Ao Java5) ... ... 131
4.2.1. CMHXPOHM3AUNS M BNOKUPOBKM &« « v v v v v v e e e e e e e e e e e a 132
4.2.2. Moaenb COCTOAHUA ANA MOTOKA &+ v v v v v v vttt v n e i e ne e 133
4.2.3. TIoNHOCTbIO CUHXPOHM3NPOBAHHbIE OBBEKTHBI &+ . v v v v v v v v 134
4.2.4. B3aUMHDBIE BTOKMPOBKM .+« o v v v v v et v e e e in e nn e e e 136
4.2.5. Mouemy synchronized?. . . . ... ... ... . . .. 138
4.2.6. KnoyeBoe cnoso volatile. . . ........ ... i 139
4.2.7. HENBMEHSEMOCTD .+ v v v v v vt e s i in e i s an e in s s 140
4.3. CocTaBHble 3/1EMEHTLI COBPEMEHHbIX NapasniefbHbIX NPUAOXKEHUA . . . 142
4.3.1. ATomapHble knaccel — java.util.concurrent.atomic . . .. ... .. 142
4.3.2. bnokuposku — java.util.concurrent.locks. . . . ... .. .. ... .. 143
4.3.3. CountDownLatch .......... ... i 147
4.3.4.ConcurrentHashMap . . ... ... ittt e e 149
4.3.5. CopyOnWriteArrayList . . . . ... oo i i 150

4.3.6. OUEPEOM v v v it et e e e 153



OrnaBneHne 11

4.4, KOHTPOJIb UCTIOMHEHMS .+ o v v v v v v e e v s e i s i e e n i e e e e 160
4.4.1. MOAENMMPOBAHNE 3AJAY .+ « « v v v e vt vt it a et 161
4.4.2. ScheduledThreadPoolExecutor . . ... ...... .. oot 163
4.5. OpenmBopk fork/join (BETBNEHNE/CIUAHME). « . v v v v v v v i e e e s 164
4.5.1. MpocTor npumMep fork/join . . . . ..ot i i 165
4.5.2. ForkJoinTask 1 3axBaT paboTbl. . . . v v v o v i i i i 168
4.5.3. Mapannenn3aumsa NPobiIEM . . . ..o v vt i i it i e n e 168
4.6. Mogenb mamstm ai3blka Java (JMM). . . . .. oo e e 169
4.7, PE3IOME . o o it e e 172
FnaBa 5. ®annbl KNACCoB M BANT-KOA. . ..o oo oi et iiieeee e 173
5.1. 3arpy3Ka KnaccoB M OBbEKTbI KNMACCOB . & v v v v v v v e et e ee e e e a s 174
5.1.1. O630p — 3arpy3Ka M CBA3bIBAHUE. . « v v v v vt ev et e ea e 174
5.1.2. OBBEKTBI KNACCOB . &« + v v v e e v e e e e et i ee e e e s 177
5.1.3. 3arpy3UMKM KNACCOB .+« + v v v v e v e e e e in s ee e a e en s 177
5.1.4. NpuMep — 3arpy34ymKkun K1accoB npu BHEAPEHUU
BABUCHUMOCTEM &+« v v v ettt e e e e e e e e e e e 179
5.2. cnonb3oBaHne AECKPUNTOPOB METOAOB. & « « v v v v v v v e v e e e e e a s s 181
52.1.MethodHandle . ......... ... ... ... . . . 182
5.2.2. MethodType . . .. .. o 182
5.2.3. ToMCK AECKPUMTOPOB METOAOB. « « + v v v v v v v e vt e a e e e 183
5.2.4. MNpumep: cpaBHeHUE pedieKkCcun, NCNosb30BaHNS
NMOCPEAHWUKOB N AECKPUMTOPOB METOAOB . « v v v v v v v v e e e e e e e e 184
5.2.5. MoyemMy CcTouT BblIbUpPaTh AECKPUNTOPbI METOAOB . .« « v . . .« v . . 187
5.3. ViccnenoBaHNe DaimioB KMACCOB. « . v v v v v v v v e e e eie e e e eine e e as 188
5.3.1. 3HAKOMCTBO CJAVAP + « v v v v v v et i e e e ia s e e e e e n s s 189
5.3.2. BHyTpeHHSAS opMa CUMHATYP METOAOB . « « v v v v v v v v v v v s s 189
S TNC 0 T 11 V72 T T = 1 191
Y TR 57 7 s oY 193
5.4.1. MNpuMep: AnM3acCceEMOIMPOBAHNE KIMACCA. « « v v v v v v v v v v v e e 194

5.4.2. Cpefia BPEMEHN UCTIONTHEHMST .« & v v v v v v e e et e e i a e a e s 196



12 Ornasnexue

5.4.3. BBeAeHME B KOABI OMEPALMM « o v v oo v v e e ie e e e aaa e 197

5.4.4. Koabl onepaumit Ans 3arpy3kv U COXPaHEHUS . . v . v v v v\ .. 198

5.4.5. ApudMeTNUECKME KOOI OMEPALIMM « .« v v v v v v e e e e e s 199

5.4.6. Koabl onepauuit Ans KOHTPOMS UCTIONHEHUS &+ v v v v v v v v v s 200

5.4.7. Koabl onepaumii Anst aKTUBMBALUMM .« & o v v v v v v e v e e e e 201

5.4.8. Koabl onepaumin anst paboTbl C NNaTHOPMON . .« v v v v v W . 201

5.4.9. CokpalleHHble hopMbl 3an1cK KOAOB onepaumn . ... ... ... 202

5.4.10. MNpumep: cuenneHne (KOHKATEHAUMS) CTPOK . . v v v v v v v W 202

5.5.0invokedynamic . ... ... e e 204

5.5.1. Kak pabotaet invokedynamic. . . . ....... ... .. ... ... 205

5.5.2. MNpwumep: amsaccembnmnpoBaHme invokedynamic-Bbi3oBa . . . . . 206

5.6.PE3IOME . . ... 207

FnaBa 6. [OHATME O NOBbLIWEHUW NPOU3BOAUTENBHOCTU ... .. .. ... 209
6.1. TepMUHONOrMyeckoe onMcaHne NpPou3BoANTENbHOCTU — 6a30Bble

OMPEAETIEHMS & v v v i v e e e e e e et e e e e ettt 211

6.1.1.OKMOAHUE . & o ot ittt et et e e 211

6.1.2. MNPONYCKHASA CMOCOBHOCTD &« + v v v v vt v ettt e e e e ea e e 212

6.1.3. KO3DMUUMEHT UCMOMB30BAHMS. « « « v v v v v v e e e e e e 212

6.1.4. DPDEKTUBHOCTD & « « v v v v vt et et e et ettt et e e 213

6.1.5. MOLLHOCTD & v v v v it et e st e st et et e it e e 213

6.1.6. MaClITABMPYEMOCTD .« v v v v ot et i e et et e e e e e e e 213

6.1.7. [JerPafaUms . o oot e e 213

6.2. MparMaTMyecknii NoAXo4 K aHann3y NpPon3BOAUTENBHOCTU . . . o . . . . . 214

6.2.1. 3HalTe, YTO UMEHHO Bbl UBMEPSIETE & v v v v v v v v e e e e e e e e 215

6.2.2. YMENTE NPOBOANTb UBMEPEHMUS .« v v v v v v v e v i e e e e e 216

6.2.3. 3HalTe, KaKoro ypoBHsi NPOU3BOAMTENIBHOCTY Bbl XOTUTE
10 o 1 L 217

6.2.4. 3HaiiTe, Koraa cneayeT NPeKpaTUTb ONTUMM3ALUMIO . . .. . . . . 218



Ornaenexue 13

6.2.5. 3HallTe, KaKoW LiEHOW AAETCA MOBbILLEHNE

MPOU3BOANTENBHOCTM .« « & v o v v e e e et e e et e e e e e e e ae s 218
6.2.6. 3HanTe 06 ONACHOCTM MOCMELUHON ONTUMM3ALMN . . . . . . . . . . 219
6.3. YT0 nowno He Tak? N noyemy Hac 3TO AO/IHKHO BOMHOBATL? . . . . . . .. 220
6.3.1. 3akoH Mypa: npownsle n 6yaywmne TeHAEHUNN N3MEHEHNS
MPON3BOANTENBHOCTM .+« v v v v v e v et ettt e e et et et n e n e ae 221
6.3.2. MNMoHsiITME 06 MepapXum NAaTEHTHOCTU MAMATU . .« v v v v v o 222
6.3.3. No4veMy TaK CI0XXHO BbIMOHATL ONTUMU3ALMIO
MPOU3BOANTENBHOCTM B JaVa . « o v v v vttt it it et eneene e ns 224
6.4. BonpocC BpeMEHN — OT XKEME3A U BBEPX « « v v v v v v v vt e ev e e n e 225
6.4.1. AMNAPATHBIE HACh .« v v vttt et e e e e e e e et e e e 225
6.4.2. MpobneMacnanoTime() . . ..ot i i i i e ene s 226
6.4.3. Ponb BpeMeHu Npy NoBbIWEHUN NPOU3BOAUTENBHOCTU . . . . . . 229
6.4.4. MpaKTUYECKUIA NPUMEP: MOHATUE O KILI-MIPOMAXAX. + « « « « + .+ & 230
6.5. COOPKA MYCOP@. + « v v v v ettt e it ettt et et e e 232
6.5.1. OCHOBbBI « + + v v it 233
6.5.2. OTCNEXMBAHNE M OUMCTKA « + + v v v v v v ee i e e in e e s 234
6.5, 3. JMaD . . e e e 236
6.5.4. MNonesHble nepekoyaTeNny BUPTYanbHOM MaliMHbI Java. . . . . 241
6.5.5. YTeHne xXypHanoB COOPLUMKA MYCOPA . « « v v v v v v e v v e e s 242

6.5.6. Bu3ayanusaums Ucnonb3oBaHmsa namstv ¢ nomowbto VisualVM . 243

6.5.7. AHAMN3 NOKAMTBHOCTM. &+« v v vt et i e e e e e e e en e e s 246
6.5.8. MapannencHoOe OTCIEXMBAHNE M OYUCTKA « v v v v v v e v v v e e w 248
6.5.9. G1 — HOBbIN COOPLUMK MyCOPa AN JaVa . « v v v v v v v v v as 249
6.6. nHamMnyeckas KOMAUNAUMS C npuMeHeHnem HotSpot . ... ..... ... 250
6.6.1. 3HakoMcTBO CHOtSpOt. . . . .. oo 252
6.6.2. BcTpavBaeMasi MOACTAHOBKA METOAOB. « « « v v v v v v v e v v u s 254
6.6.3. IMHaMnyeckas KOMNUAALMS U MOHOMOPMHbIE BbI3OBbI. . . . . . 255
6.6.4. YTeHMe XXYPHANOB KOMMUITALUMM « o v v v v e e e e e e e e e s 255

B0.7. PE3IOME & . e e e e e e i e 257



14 Ornaenenune

YacTtb 3. MHOrosiabiyHoe nporpaMMupoBaHue
Ha BUPTYaJIbHOW MaLWiMHe Java

FnaBa 7. AnbTepHaTUBHbIE S3bIKM A1 BUPTYaslbHOM

MALLMHDBI JAVA . . . ot e e 262
7.1. S3bIky Java HegocTaeT rmbkocTn? 1o NpoBokaums! . . .. ........ .. 263
7.1.1. CACTEMA COTTTACOBAHMS &« v v v v e v e e et e e e ea e e e 263
7.1.2. KoHuenTyasnbHble OCHOBbI (OYHKLMOHAIbHOIO
MPOrPAMMUPOBAHMST &« v v v v vt vt et e e et et e a e a e ee e e 265
7.1.3. NANOMbI CITOBAPSA M OUIIBTPA « « v v v v e v v e e e e e ea e e e 266
7.2. SI3bIKOBOM 300MAPK « + « v v v v ettt e et te e e e 268
7.2.1. CpaBHEHWNE NHTEPNPETUPYEMbIX U KOMIMUIUPYEMBIX
2131 ] 269
7.2.2. CpaBHEHWE AMHAMUYECKOW U CTAaTUYECKOW TUMU3aLMK . . . . . . 269
7.2.3. CpaBHeHWe MMnepaTmBHbIX U PYHKUMOHANbHBIX S3bIKOB. . . . . 270
7.2.4. CpaBHeHWe NOBTOPHOWM peanu3auum v oOpurmHana . . ..... .. 271

7.3. MHOrosiabl4HOE NpPOrpamMMmMpoOBaHMe Ha BUPTYasibHOM MaluvHe Java. .. 272

7.3.1. 3ayeM ncnonb30BaTh APYrov A3blk BMecto Java. . . ... ... .. 274
7.3.2. MHOTOOOELLAIOLME SA3BIKM « v v v v v v v v e v a e n e nene s 275
7.4. Kak nogobpatb Anst NpoekTa Apyrov s3blk BMecto Java . .. ..o v .. . . 276
7.4.1. BbICOKM NN PUCKM B OBNACTU MPOEKTA .« « « v v v e v v e e e 277
7.4.2. Hackonbko XOpOLLO A3blK B3aMMozencTeyeT cJava. . ... . . . . 278
7.4.3. VIMeeTcs M XOPOLIMI MHCTPYMEHTapUiA U NoAAEPXKKA
[JAHHOMO SA3bIKA HA YPOBHE TECTOB .+ + « v v v v v v v e e v e e e n e e e 278
7.4.4. HackonbKO CNOXHO BblyUnTb AAHHbIN S3bIK « .« v v v v v s . 279
7.4.5. Hackonbko MHOro pa3paboTynKoB MCNOb3yeT
JAHHBIN S3BIK. v v v v et vt e bt et et bt ettt e 279
7.5. Kak BupTyanbHaa MawuvHa Java noaaepXXvBaeT anbTepHaTVBHblE
ABBIKM o v vt et e e e e e e e e e e e e e 280
7.5.1. Cpega BpeMeHN UCMOMHEeHMs! A1s He Java-s3blkoB . . . . .. . . . 281
7.5.2. OUKLNN KOMIMIISITOP@ .« « « v v v v e vt e e et e e e e e ea e e e 281

7.6, PE3IOME . . . e e e e e e e 284



Ornaenexve

FnaBa 8. Groovy — AvHaMMYeckun npyatenb Java ..............
8.1. 3HAKOMCTBO C GFOOVY .« v vt i vt s e e e ee e i e e e a e an s
8.1.1. KOMMUMAUMA U BAMNYCK. + « v v v v et e e e e e e e e e e e e a s

8.1.2. KOHCOMb GrOOVY .« v v v v it e e et et ettt et e e e

8.2. Groovy 101 — CMHTAKCUC M CEMAHTUK . + + v v v v e et v e e e e en e s
8.2.1. CTaHAAPTHBIA UMIIOPT « « v v v v v vt et e et in e e annneeas

8.2.2. UncnoBas 0bpaboTka . . . v v i e

8.2.3. lNepeMeHHble, CpaBHEHUE ANHAMUYECKUX U CTAaTUYECKMX
TUMOB, @ TAKKE KOHTEKCT & v v v vt v vt v vt ettt e e e nnans

8.2.4. CYHTAKCHC CMUCKOB M CITOBAPEM « + v v v v v vt v v e e e e iee e e as
8.3. OTnmums oT Java — NOBYLUKW AN HOBUUKOB .« « « v v v v v v ven v v s e s
8.3.1. OnumoHanbHble TOYKM C 3anaTOM U ornepaTopbl BO3BpaTa. . . .
8.3.2. OnumoHanbHble CKObKM Ans napaMeTpoB METOAOB. . . . . . . ..
8.3.3. MoANPUKATOPBI OCTYMA . « + v v v v v v e v e e e e e e en e s s
8.3.4. O6paboTKa UCKITIOUEHMM « .« v v v v v v vt e et e e e e e iie e e e e
8.3.5. Onepatop paBeHCTBA B GrOOVY .+ . v v v v v v v et e e s
8.3.6. BHYTPEHHME KNMACCHI &+ .« v v v v vt e et i e e ee e e e e ee e s
8.4. ®yHKUMKM Groovy, NoKa OTCYTCTBYIOWME BJava . . ..o v v v e e e e s
8.4.1.GroovyBeans . .. ... ... e e
8.4.2. OnepaTtop 6e30NMacHOro PasbiIMEHOBAHMS . . v v v v v v v v v v s
8.4.3.0MepaTOP DMBUC. « o v v v v ettt e et e
8.4.4. YNYULIEHHBIE CTPOKM . « « v v v v e v i e s e e e e e an s s
8.4.5. OYHKUMOHANBHBIE JIUTEPAMBI « « v v v v v v e v v e e e e e s e
8.4.6. MNepBokiaccHas noaaepkka Ass onepaumin ¢ KONIeKUUsaMH . .

8.4.7. MNepBoknaccHas noaaepxka paboTbl C perynspHbIMU
BbIPAXEHUAMU . . . . o s s e e

8.4.8. Mpoctas XML-06paboTKa . . . v v v vt v vt i e i e e e e e e n
8.5. BaammopencTemne Mexay Groovy MJava. . . oovvv e v e
8.5.1. Bbi30B JaVa M3 GIrOOVY . « « v v v v vt e et it et et e
8.5.2. BbI30B GroOVY M3 Java. . . . v v it i i e

8.6, PE3IOME . . . e e e i e e i e

15

285
287
288
289
290
291
292

293
295
296
297
297
298
298
299
299
300
300
301
302
303
304
305



16 Ornasnexue

FnaBa 9. S3blk Scala — MOLWHbIA M NAaKOHUYHBIA .. ..o ee e e 316
9.1. BLICTPBIM 0630P SCala .« . v v v i et e e e 317
9.1.1. Scala — NaKOHWYHBIN A3BIK & . v v v v v v v v e eeee e e e e nns 317
9.1.2. CONOCTaBUMBIE BLIPAKEHMS .« « « v v v v v e v e e e ee e e e e n s 320
9.1.3. CaSE-KMACCHI .+« v v vttt ettt e e ia e n e e s 322
0.1.4, AKTOPBI &+ & vttt i e e et i et e s 324
9.2. MoaxoaunT nu Scala Ans MOEro NMPOEKTA?. . o v v v e v v e v et e e e e e e e 325
9.2.1.CpaBHeHMe ScalamJava . ...... ..ot e 325
9.2.2. Korza v kakum 06pasom npucTynaTtb K UCMOSIb30BaHUIO
Scala. . .o e 326
9.2.3. MNpu3HakK, ykasbiBatoLme, 4Yto Scala MoXeT He noaonTH
ONS BALLETO MPOEKTA v v v v v v v e v ettt et e e et a e 327
9.3. Kak BHOBb cenaTb KO KpacuBbIM C MOMoOLWbO Scala . . ... ... ... .. 327
9.3.1. Ucnonb3oBaHne koMnunaTopa M REPL. . . . .............. 328
O0.3.2. BbIBEAEHNE TUMOB. + & v v v v v v et e i e e e e in e nn e s 329
0.3.3. METOABI .+« v it e 330
0.3 4. UIMMOPT & o sttt et e e s 331
9.3.5. LMKsibl 1 yNpaBnstone CTPYKTYPbl & v v v v v e v e e e e v e e n s 332
9.3.6. ®yHKLMOHaNbHOE NporpaMmMmMpoBaHme Ha Scala. . . ..... ... 333
9.4. O6bekTHas Moaenb Scala — 3HakoMasi, HO cBoeobpasHast . . ....... 334
9.4.1. JTiobast CyLLHOCTb — 3TO OOBEKT . + + v v v v v v v e e e i e v e e 335
9.4.2. KOHCTPYKTOPDI & v v v v v v e e e et e e e e e e e e e e e e e s 336
943, TUNAKM .+« vttt et e e e e s 337
9.4.4. OAMHOYKA M OOBEKT-CIIYTHUK « + v v v v v v et v ie e e ie e ae e 339
9.4.5. Case-Kaccbl U COMOCTABUMbBIE BbIPDAXKEHMUS .+« o v v v v v v o e 342
9.4.6. 1PEAOCTEPEKEHME &+« v v v v v ettt et et e ettt e e s 344
9.5. CTPYKTYPbl AAHHBIX M KOJTITEKLIMM &« o v v v v v e e e e e e e e e n e e 345
9.5.1. CMCOK v vt e 346
9.5.2. CrOBAPb « vt it e 350

9.5.3. OOO0OLUEHHBIE TUMBL. « & v v v vttt vttt et et et ne s 351



OrnaBneHne 17

9.6. 3HAKOMCTBO C @KTOPAMM & .« v v v v v s v e st i e s e e e in e 354
9.6.1. BECb KOO — TATP. + + v v v v ittt et et et e et 355
9.6.2. O6bMeH MHdbopMaLMel C akTopaMy Yepes NOYTOBbLIN AWK . . . 356
0.7. PEBIOME . . o e e e e s 358

Mnaea 10. Clojure: nporpaMMMpoBaHNe MoOBbILLEHHOM

HAOEXKHOCTU . . . oo it e et e e st e s s e s 359
10.1.BBeaeHME B ClOJUrE. .« . v vt it e e e e e 360
10.1.1. Hello World Ha si3bike Clojure. . . . .o oo i e e e e 361

10.1.2. 3HakOMCTBO CREPL. . . . . . oo i e e 362

10.1.3. KaK AenaloTCaA OLMOKM . . v v v v et et e e et e e e ie e e e e 363

10.1.4. YumnMCs MIOBUTD CKOBKM . .« o o it e e e i e e e e e e e e e 363

10.2. Mownck Clojure — CUHTAKCUC M CEMAHTMKA « « v v v v v v e v v e e ea e e e 364
10.2.1. ba3oBeblIii Kypc No paboTe co crneunanbHbIMK hopMamu. . . . . 365

10.2.2. Crncku, BEKTOPbI, CFIOBAPU U MHOXECTBA & « « « v v v v v e v v w s 366

10.2.3. ApudmMeTmrka, NpoBepka Ha paBeHCTBO U Apyrue onepaumn . 369

10.3. Pabota ¢ ¢pyHkumaMmn numknamm B Clojure . ... ..o oo oo 370
10.3.1. Mpoctble pyHkumm Clojure. . ... oo oo e e 370
10.3.2. MakpoCbl UTEHMSI U AUCIETUYEPU3ALMS. &« v v v v v e e e a s 373
10.3.3. ®yHKUMOHaNbHOE NporpaMMMpPOBAHME U 3aMbIKaHUS . . . . . . 375

10.4. BeepeHwue B nocnegosatensHoctn Clojure . ... .. ..o oo oo n Lt 377
10.4.1. JleHuBble MOCNEAOBATENMBHOCTM &+ v v v v v v vt e e i e a e s 379
10.4.2. NMocnepnoBaTenbHOCTU U DYHKUMKN C NEPEMEHHBIM
KOMIMYECTBOM @PTYMEHTOB . &« o v v v vt v v e e e e e e n e aeae s 380

10.5. B3aumopeicteme Mexay ClojuremJava. . . ..o oo v i i i v e 382
10.5.1.BbizoB Java s Clojure. . . . . ..ottt 382
10.5.2. Tun Java y 3HaueHUN Clojure . . . . . . v oo it e i i e e e e e 383
10.5.3. Ucnonb3oBaHue nocpegHukos Clojure. . ... ... .. ..., .. 384
10.5.4. WccnepoBaTenbCckoe nporpammmupoBaHme B cpege REPL . ... 385

10.5.5. Ucnonb3oBaHme Clojuremz Java . . . ..o oo oo i i i e e e 386



18 Ornasnexue

10.6. NapannenmamM B Clojure . . . . .. ..ot e 386
10.6.1. ®yHkumm futurempcall . ... ... 387
10.6.2. COBIIKM « v v v v et e et e e e et e e et e e e e 389
10.6.3. ATEHTBI &« v vttt et et e e e s 393

10.7. PE3IOME . ottt e e e 394

YacTtb 4. Co3aaHue MHOrosi3bl4HOro npoexTa

FnaBa 11. Pa3paboTka yepe3 TECTUPOBAHMUE. . ... ..o v e 397
11.1. CyTb pa3paboTKM HYEpe3 TECTUPOBAHME . « .« « v v v v v v e v e e v v e e e e 399
11.1.1. Ob6pa3sey pa3paboTkn Yepe3 TECTUPOBAHME C OAHUM
CNYYAEM UCTIONB30BAHMS. v v v v v v vt s i s e e it a e s e a s 400
11.1.2. Ob6pasey pa3paboTkn Yepe3 TeCTMPOBAHWNE C HECKONbKUMM
CNYYasAMU UCTIONB30BAHMS. & v v v v v vt v v e v e n i i n s e s 405
11.1.3. JanbHeniume pasMmbilLNEHUs O LMK «KpacHbI —
3EMEHBIA — PEMAKTOPUHI + + v v v v v ettt et et iee e anne e e as 408
11,14, JUNIt . . e e 410
11.2. TECTOBBIE ABOMHUKM « « v v v v vt e et et e e et ettt e et en e 412
11.2. 1. TTYCTOM OBbEKT & o v v ettt e i et et et e e as 413
11.2.2. OBBEKT-3AMIYLUKA « « v v v v vt e et ettt e et e te e e e e 415
11.2.3. NOAAENBHBIA OBBEKT & + & v v v v vt e e vt et et e eeen e e ns 419
11.2.4. T1IOACTABHOM OOBEKT & v v v vttt ettt it et te e e neens 425
11.3. 3HakomMcTBO cOo ScalaTest . . . ... . ..o 427
11,4, PE3IOME . o v it e e e 429
FnaBa 12. C6opka 1 HenpepbiBHAs UHTErpaLms . . .......c.o..o.w .. 431
12.1.3HaKOMCTBO CMaven 3 . ... . it e i e 434
12.2. Okcnpecc-NpoekKT CMaven 3. .. ... oo e e e 435
12.3. Maven 3 — cbopka java7developer. .. ... ..... .. i 438
12.3.1. QaMn POM . . .t e 438

12.3.2. 3aNYCK MPUMEPOB . + v v v v e vt e e e e et e e en e e e e s 445



Ornaenexue 19

12.4. Jenkins — obecneyeHne HeNpepPbLIBHON UHTErpaUMn. . . .« v v v v v v 448
12.4.1. Ba30Bast KOHPUIYPALMS. « « v v v v e et e et e e e e e e e e e a s 450
12.4.2. HaCTPOMKA 3a@UM « « v v v v v et et e e et ie et iia e e e e 452
12.4.3. BbIMOSTHEHME 3aZ@UN .« « o v v v v i v v e e ie e i n e e e a s 455

12.5. MapameTtpbl koga B Maven nJenkins. . . ... ..o oo i i i e v e 457
12.5.1. YcraHoBKka nnarmHoB Jenkins . . . .. .. ... o 458
12.5.2. ObecneyeHune cornacoBaHHOCTH Koda C MOMOLLbIO
nnarmHa Checkstyle . . ... ... o e 459
12.5.3. ObecneyeHne kayecTBa Koga € nomoubio FindBugs . . . . . .. 461

12.6. LeiNiNgEN . . oot e e 464
12.6.1. 3HakoMcTBO C Leiningen. . .. .. ... oot i i e 465
12.6.2. ApxutekTypa Leiningen . . . .. ..o oo 465
12.6.3. Mpumep: HelloLein. . ......... .ot 466
12.6.4. REPL-opneHT1poBaHHas pa3paboTka yepes
TeCTUpOBaHME C NPUMeHeHneM Leiningen. . .................. 469
12.6.5. YnakoBka 1 pa3sepTbiBaHWe KOAa C noMoubto Leiningen . . . 471

12.7. PE3IOME . ot it e e e e 472

FnaBa 13. bbicTpast Be6-pa3paboTka . ........covviiiiv .. 474

13.1. MNpobnema c Be6-hpeiMBOPKaMM Ha OCHOBE Java. . . . v v v v v v v v s 475
13.1.1. Mouemy koMnMAAUMS Java He NoaxoauT ANs BbICTPO
BEO-PA3PAbOTKM. . v v i e e e 476
13.1.2. Mo4yeMy cTaTudeckas TUNn3auus He NoaAXoanT
ANs BbICTPOM BEG-Pa3paboTKM. . . . . v v vt 477

13.2. Kputepum npu BbI6ope BE6-DPENMBOPKA . . . v v v v v v e e e nas 478

13.3.3HakoMCTBO CGrails . . ... ..o e 480

13.4. Okcnpecc-npoekT CGrails. . . .. ..o 481
13.4.1. Co3pgaHune 06bekTa NPeAMETHOM OBNACTM & v v v v v v v v v v v w s 483
13.4.2. Pa3paboTKa Yepe3 TECTUPOBAHNE . . .« o v v v v v e e v v e e e e s 483
13.4.3. CoxpaHseMoCTb 06bEKTOB NpeaAMEeTHOM 06M1acTh . . . . . . . .. 486
13.4.4. Co3paHne TECTOBBIX AAHHDBIX & v v v v v v v v in e nn v v ens 487

13.4.5. KOHTPOMMEPDI . « « v v v et e e e e e e et e e ee e e e 488



20 Ornaenexve

13.4.6.Buabl GSP/ISP . ... i e e e e 489
13.4.7. CkadponanHr n aBToMaTMyeckoe co3aaHne
MOJSIb30BATENIbCKOIO MHTEPMEMCA. « « v v v v v v e et e ia e e e enns 491
13.4.8. bbicTpast uMknmnyeckast pa3paboTka. . . . oo v v v i i 492
13.5. JanbHenwee nccnepoBanme Grails . . .. .o oo oo 492
13.5.1. JIOMUMPOBAHME . . . . v ot i ettt et e e e 493
13.5.2. GORM — 06bEeKTHO-PENSIUMOHHOE OTOBPaXeHne . . ... .. .. 493
13.5.3. MnaruHbl Grails. . . . ..o oo 494
13.6. 3HAKOMCTBO C COMPOJUI . & v v v v v e v et e e e e i e e i e e e as 495
13.6.1. Hello World c Compojure . . . . . ..o oo e e e 496
13.6.2. RINg M MAPLUPYTBI « & v v v et e e e e e e e e e e an e e e 499
13.6.3. HICCUP « « o v v et e e e 500
13.7. Mpumep npoekTa ¢ Compojure: «<AHe BblAPA N A7» . ... ... ... .. 500
13.7.1. HacTpolika nporpamMMbl «A He BbIAPA M S2% . . oo v v 502
13.7.2. OcHOBHble PYyHKUUKN B MporpaMme «A He Bbigpa m g?» .. .. 504
138, PE3IOME . . .. e 507
FnaBa 14. O coxpaHeHNN OCHOBATENMBHOCTU . ... oo v e en s 509
14.1.YYerooxmaatb BJava 8 . . . . .. it it e e e e 509
14.1.1. J1AM6aa-BbIPAXKEHNS (3AMBIKAHMS) & . o v oo v v e e e e e e e e 510
14.1.2. Mogynsapuzaums (MPoeKT JigSaw) « « v v v v v v v e e ee e a e e 512
14.2. MHOroS13bIYHOE MPOrPAMMUPOBAHMNE &« .« v v v v v v v e v e e e e e e e e e n s 514
14.2.1. MexXbsi3bIKOBble B3aMMOAENCTBUSA U META0ObEKTHbIE
MPOTOKOSIBL & v v v v v e e e e et et et e e e e et ettt a e e ee e ns 515
14.2.2. MHOroS13bI4HAA MOAYNSAPU3ALUMS « « v v v v v e et e e e e e s 516
14.3. byaywme TeHAEHUMM MAPa/IEM3BMA. « « v v v v e v e v e et e e e e e e 517
14.3.1. MHOTOSZEPHBIA MUD o v v v vt e e e e e e e et e e e ns 517

14.3.2. MNapannenbHas 06paboTka, ynpaBnsieMasi BO BpeMs
MCMOMHEHMS & v it it et et e et e e e et ettt e ne e 518



Ornaenexue 21

14.4. HoBble HanpaBneHWsi B pa3BUTUM BUPTYanbHOW MaluMHbl Java. . . . . . 519
14.4.1. KoHBepreHUns BUPTYanbHbIX MalMH. . . . .« oo v e v v v e s 520
14.4.2. COMPOrPAMMDI. + « 4 v v v it e et ettt et et e et e s 521
1443, KOPTEXKM .« oo vttt 522

14,5, PE3IOME . . . ot e e e 525

MpunoxxeHuns

MpunoxxeHue A. YCTaHOBKa MCXOOQHOroO KoAa

javazdeveloper. . ... e 528
A.1. CTpyKkTypa ncxogHoro koga javazdeveloper. . ... ... ov vt 528
A.2. CkaumBaHMe M yCTAHOBKA Maven . . ... ..o i it e e e e e e e 530
A.3. 3anyck cbopku javaZdeveloper. . .. ... . o e 532

A.3.1. OgHOKpaTHas NOArOTOBKA COOPKM . . . v v v v it e i i e e e e 532
A3.2. OUMCTKA & v vttt et e s e e et e e e 533
A3 3. KOMIMMAALMA . oottt e e e st e e e 534
A3 4. TECTUPOBAHME . . o v v it ettt e ettt et ettt e s 535
A4 PE3IOME . . o it e e e 536

MpunoxeHue B. CMHTaKCUC 1 NpMepbl NAaTTEPHOB

MOACTAHOBKUM . . ... . i i s i as 537
B.1. CMHTAKCUC NATTEPHOB MOACTAHOBKM « « v v v v v v v e v e vt e e e e e ae s 537
B.2. MNpuvMepbl NAaTTEPHOB MOACTAHOBKM. « v v v v v v v v e e et et n e a e ae s 537

MpunoxeHue C. YCTaHOBKA a/ibTEPHATUBHBIX A3bIKOB

ANS BAPTYaNbHON MAWMHBI Java . ..o oo 539
Gl GrOOVY. « vt ettt e e e 539
C.1.1. CKAUMBAHME GIOOVY . . v v vt v v e e et e i e i e e e e e e e s 539

C.1.2. YCTAHOBKA GFOOVY . . o vt o vt e e i ie e e i e e an e 540



22 Ornasnexue

C2.SCala. . oo e 542

C 3. QloJUre. oo e 543

CA Grails. . ... 543
C4.l.CkaumBaHme Grails . . ... ... 543

C4.2. YcraHoBKa Grails .. ... ... . 544
MpunoxeHune D. CkaumBaHue 1 ycTaHoBka Jenkins ............. 547
D.l.3arpy3ka Jenkins . . ..o v it e e 547
D.2.YctaHoBKa JenkKins . . . ..ot 547
D.2.1.3anyck WAR-baMIa . . .« v v 548

D.2.2. YcTaHoBKa WAR-DAMMa. « « v v v v v v e i it e i 548

D.2.3. YcTaHOBKa CneumnanM3mpoBaHHOMO MAKETa . . v v v v v v v v v v s 548

D.2.4. MepBbi 3anycK JenKins. . . . oo v v i i e i i e n s 548
MpunoxxeHue E. javaZ7developer —Maven POM ................ 550
E.1. KOHOMIypaumsa COOPKM . . . o v e et et e et e i e e a s 550

E.2. YNPaBNEHNE 3aBUCUMOCTAMM &« o v v v v vt v e e e e e e a e aeae s 554



