OrnaBsnenue

T o= Tl 1o T T 16
Y= Y ] - S 18
(O e T 1T T 20
O HAYUYHOM PEAAKTOPE ¢ ¢ ¢ ¢ ottt vt veeeeeessssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnas 21
BeTymneHMe « oo vttt ittt ittt 22
KOMY MOBOMBET 3TA KHUTG ¢ v v v v vttt vv et nnneeeeonnnneeceannnnns 23
Kakne TeMbl 3[6Ch OCBELLAIOTCH « « v v vt v e e e enennnnnnnnnnnnnnnnnnnnans 23
Kak 13Bnedb MOKCUMYM M3 STOM KHUTU v v v v v oo s s v v s oo oonnnnesseasnnnnnss 25
3arpy3ka GaiIoB C MPUMEPOMM KOO « ¢ o o o o o o vt vvvssseesnnnnnnnnnnnns 25
3arpy3sKka NOMHOLBETHBIX MIIOCTPALMM & v v v e v e e e v onnsesennnsoennnssss 26
YCNOBHBIE OBO3HAUYEHMS v v v et vv e evnnooeennnseesnnseeennnseennns 26
OT MBAOTEINMBCTBA ¢ ¢ v vt v oo e v nneeennnooeennnsoeessnoseennnseennns 26
Maea 1. 0630p TCP/IPUPython .. ...ttt ittt 27
KpaTKiit 0B30P MHTEPHETA & v v v vt v e et e etateeeenneesennneeeennneenns 29
CepBepbl, XOCTbI U CETEBBIE KOMMOHEHTBI « « « « s s s s o s v snsooennnssennnns 30
[OSIBNEHME [ATA-LEHTPOB « v v v vt v e v e e e sennnsseenansesnnnnssens 31
Momenb OSl . i i i i i ittt 35
KNMeHT-CEPBEPHAS MOMEMb « v v v vttt et ettt ennaeeennaseeennnnenns 37
HaBopbl CETEBBIX MPOTOKOMOB « « ¢ ¢ ¢ vt ettt v vvennnnnnnnnnnnnnssnsnnens 38
MpoTokon ynpasnenus nepepauei (TCP) o oot v it ittt innennnns 39
MpoTokon nonbsosatensckmx gatarpamm (UDP) . oo vvvvvvi i vi i, 40
MexceteBoit MpoTokon (IP) v v v ie ittt et e it e e 41
O63opssbika Python v oo v it i i i e 43
Bepcnn Python « oottt e e et e e 45

ONEPALMOHHBIE CUCTEMBI « ¢ ¢ ¢ ¢ o sttt e vsssnnnnnnnnnnnnnnssnasaess 46



Ornasnenne 7

Buinonnenue nporpammel Ha Python o oo v e v it i it e 47
BerpoeHHbie B Python TUAbI AQHHBIX ¢« v v v v v v et e it i e e i iieien e enn 48
OnepatopbiBPython oo vvt i i e 54
CpeacTea ynpasneHus NOTOKOM BbinonHeHus B Python v vovvvivivinn 55
DYHKLMM B PYHON vttt ittt et et e et i e 56
Knaceh B Python e v v v v ittt ittt ittt e 57
Mogynm naketsi B Python v v vvi i ittt e i i e e 58
PEaIOME v i i it i ittt e 60
Mmaea 2. HuskoypoBHeBOE B3AMMOAEMCTBUE C CETEBBIMM YCTPOMCTBAMM « v v v v v v e o . 61
TpyaHOCTH PABOTHI CCLl v v vttt ittt ettt ittt it e e eeeennns 62
Co3aaHKE BUPTYQIBHOM NIABOPATOPHM « ¢ ¢ v v vt v e eneeeneenacensennas 64
DUBNYECKME YCTPOMCTBA « o v o e v vvve e e nneeeennneesennaeeennnns 64
BUPTYONbHBIE YCTPOMCTBA v v vttt vttt iiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeennnns 65
CiscoOVIRL vttt ittt i i it it i iiiiinnnnnnaaaaaas 66
CiscoDevNetudCloud. .o v viii ittt it i e e eeenn 71

L ST TP 73
Bubnnoteka Python Pexpect « vt vv i iiieniinni i eeneennennnsss 75
BuptyanbHas cpeaa Python v vv e ii it ittt e 75
YCTOHOBKA PEXPECt v vt v it i it i i ittt ittt ittt 76
Kpatkuit 0630p Pexpect v v v vttt ittt i e 76
Hawa nepsas nporpamma Ha ocHoBe Pexpect v v v vvv v v vii i i e 81
Jpyrie BO3MOXHOCTM PeXpect v v v vt e ittt et iinnneeeeennnnnnns 82
Pexpect M SSH v v vttt i i i i i 84
MtoroBasi nporpaMma Ha ocHoBe Pexpect v v v v v v ittt it ittt i i i i 85
Bubnuoteka Python Paramiko « v vvvviii it 86
YeraroBka Paramiko v v v oo v vt i e e 86
KpaTkinit 0630p Paramiko v v vve e i i e i inniiniennennennaennans 87
Hawa nepeas nporpamma, HancaxHas ¢ ucnonbsosanuem Paramiko ... .. .. 920
Opyrve BoaMoXHOCTM Paramiko v v v vv i vt i ii i iiiiiiiiiiinneennnnn 91
Wrorosas nporpamma Ha ocHose Paramiko v oo vve vt ni i i i, 93
Bubnmoteka Netmiko « v oot e it ittt i i e i e e e 94
DPeMMBOPK NOMIM v vt vttt ettt it ettt ittt eeeseseeessnnnnnnns 96

Hegocratku Pexpect u Paramiko no cpasHenmio ¢ apyrimu nnctpymentamn . .. 98

PEBIOME vttt it i e it e ettt 99



8 Ornasnenne

MaBa 3. APIUIDN-CETH ¢ vt vttt i ittt ittt it i iiniennaennnes 100
MHPPACTPYKTYPA KAK KOB ¢ ¢ e e e e oo vvvessssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnas lo1
CeTH, OPUEHTUPOBAHHBIE HO HOMEPEHMS « « v v s s s e e v v anasennnnsonnnns 102
KoHconbHbIl BbIBOA M CTPYKTYpUpOBaHHbIE pesynbtatsl APl-sanpoca . ... ... 103
Mopenvpoeanme panHbix Ana [aC oo v i i e 106
YANG UNETCONF L1ttt it ittt e innaaeens 108
APl 1 mnaThopMa ACT 0T CiSCO v v vttt ittt iiiieiieeee et eeeeeenns 108
CIsCONX-APl s et i i ittt ittt it eennaeennas 109
Mopenb Cisco YANG .ottt ittt i it iiiiaieeenanaes 115
Cisco ACIMAPIC-EM « ottt it i it ittt iiaeiennans 116
Kontponnep Cisco Meraki v oo vviivie i iiiiinneiinernneeneeeness 119
APl Ha s3bike Python gns Juniper Networks oo vvvvviiiii i, 120
Juniper U NETCONF « ottt i i iiiieaaaes 121
Juniper PyEZ st pa3paBOTHMKOB « v v v oo v v et venennnennnennennnenns 125
APl Ha s3bike Python ans yetpodicTB Arista. v v v v v v i ii i iiiii it it 130
PaB0Ta C €APl OT AMiStO v v v vt v v ettt ittt et iiii et inneeeeennnens 130
Bubnmoteka Arista Pyeapi « oo v ve i it i i e 135
Mprmep pabotbl C VYOS w vttt ittt ittt iatiaennnennnns 140
LLPYTHE BUBIMOTERM ¢ « v v v vt eee i st naennnenanenasennesnnennnss 141
T TP 141
Mmasa 4. Ochoebr Ansible ... vvvi i i i e 142
Ansible: 6onee neknapATUBHBIN DPEMMBOPK ¢ v v e vt v evvussnesenesnasss 143
Kopotkuit npumep c Ansible v vt ve ittt i i e 146
YCTOHOBKO YMPOBISHIOLLETO Y3IIQ « o o o o o o oottt vvsssssoenonnnnnnnnns 146
YcranoBka pasHeix Bepcuit Ansible M3 MCXOBHOTO KOAA « + v v v v v v v v e v v u e 147
MOArOTOBKA NABOPATOPMM '+ v v v et vene e nnaeeennneeeennneenns 148
Baw nepebirt cuenapuit Ansible v o i i e e 149
Mpenmywectsa Ansible « v vvt ittt i i it it it e 153
OTCYTCTBME AIEHTOB « v v v vttt vttt eeseesenennnnnnnnnnnnnnsnnnans 154

M OEMMOTEHTHOCTb « + v v v et e e e e e s nasesennnssennanesennnneses 155
MMPOCTOTA M PACLLMPSEMOCTD v v vt v vt s st s aaannneeeeeeeeeeeeeenns 155
MopnepXxKka OT NPOU3BOAMTENEN CETEBOTO OBOPYHOBAHMA « « « v v o v v v v v v s 156
Apxutektypa Ansible « oo i i i e 158
YAML i ettt e 159

DAV PEECTPOB « v v v vt e et esneennennnesanenaesnnosnnennnss 159



Ornasnenne 9

[TEPEMEHHBIE ¢ vt vttt ettt ennneeeeoonsneesoonnnnnnsos 161
o3 To T T I 1o 165
Cetebie Moy Ansible « vt vi i e i e 165
JTokanbHbIE COBAMHEHMS M DAKTBl « v v v v v ettt eeeseeeeaeennnnnnnns 166
[lepPeMEHHOA PrOVIAEr « v v v vttt ettt e ie e entenasensssnsonnsanns 166
Mpumep Ansible ¢ ycTporcTBAMU CiSCO v v v vv v v et v e e i nenneennennnsss 168
Mpumep cueHapms ans Ansible 2.8 o oottt ittt it 171
Mpumep Ansible ¢ yctporctBamm Juniper oo vve et e iii i i innennnen. 174
Mpumep Ansible c ycTporctBaMn Arista v oo v v v it eii it it i i i 175
T T 176
Mmasa 5. Ansible: cnepytowmit ypoBeHb oo vviiiii ittt 177
[OArOTOBKA NABOPATOPMM & v vt v v v ve e te e s neeeeenneesennneesennnees 178
YenosHbie Boipaxkerns BANsible. o oo et 178
BhipaxeHMe When o oo v vttt i i e e 179
PakTbl 0 ceTesbix ycTpoiicteax B Ansible. . oo il 181
YCnoBHblE BBIPAXEHMS B CETEBBIX MOLYIIAX ¢ ¢ o o s s e oo oo avonoescennnnns 184
T 30N 11 1N 185
CTOHAAPTHBIE LMKITBI « ¢ o o o o o oo ot veeesesesnnnnnnnnnnnnnnnnnnnas 186
LIMKAMYECKMIt NEPEBOP CNOBAPEM « v vt v v vttt ennneeeennneeennnnens 188
oY o T 190
MepemeHHble B IABAOHAXJINJAZ v v v v ittt it i it ittt ittt i ieeenennns 192
D 1T =3 L1 3T T 2 193
YcnoBHble BLIPAXEHMA BJINJAZ v vt viieeiniineennnneeennnnannns 193
[lepeMEHHBIE TPYMM M XOCTOB '« ¢ v v v vt v v vvesennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnans 196
[TepEeMEHHBIE TPYMMbl + vt oot e s e eeenaseseenaseeenansesnnnnans 196
[1EPEMEHHBIE XOCTA vt v v vttt v e e onnnneeseesnnneeeeennnneeens 197
Ansible Vault e oo v e it 198
Mogkmiouerme darnos mponmBAnsible. ..o v v v it iii i, 200
Muctpykumminclude s Ansible + oo vve it 201
Porm Ansible « oot i i e e e e 202
HanncaHe COBCTBEHHOTO MOBYIS ¢ v v v v v e vt vv et v nnoeeennnneeennnnes 206
BaLL MEPBBIAMOBY b « ¢ ¢ v ettt vttt neeeeennnneeseennnnenens 206
BOLL BTOPOM MOBYIIb « ¢ ¢ v vttt v e e oo onnnneeeeosssneeseansnnnnsos 208

PEBIOME vttt it i e e et ettt 210



10 Ornasnenne

Mmasa 6. Ceteas 6ezonacHocTs ¢ Mcnonb3osarmem Python ..o ovvviiiiin 211
[OArOTOBKA NNABOPATOPHM & v vttt vva e e v nneeeennoeeennneeeennnees 212
PYHON SCAPY « vttt ittt e e i e e e e e e 216

YCTOHOBKO SCAPY & v v v vt v et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssnnnnns 216
MHTEPOKTUBHBIE MPUMEPDI « v v v v v v s s st s annnoanoooeeeeeeeeeeeeens 218
3aXBAT NAKETOB C MOMOLLBIO SCAPY + e v e v v v o s sounesensnnnesnnnness 220
CKaHMPOBAHME TCP-MOPTOB . « ¢ v v vttt inennnnnnnnnnnnnnnnns 221
Konnekumsi NaKETOB A MPOBEPKM CBABM « s s v v e o oo v vvesososnnnnnns 225
PaCnpPOCTPAHEHHBIE OTAKM « v v vt vttt it i it iii et e et eeeeeenns 226
Pecypchl 0 SCaPY v vttt i e 226
(O3 T 70 1T Yo 571 o 227
Peannsaums cnmckos goctyna ¢ nomowsio Ansible oo oo iii i 228
Crincku octyna no MAC-aAPECaM v v vttt ittt i i eeeens 231
TTOMCK B SYSIOg « vt vttt ittt it ittt ittt tianeenenennennenenns 233
MouncK € MOMOLLBIO MOAYIIS PETYSISIPHBIX BBIPAKEHMM o o ¢ o v v v v e o v v nneeens 234
LIPYTHE MHCTPYMEHTBI ¢ ¢ v v v v v vttt v i et ssnnnnnnnannaeeeeeeeeeeeesns 236
MpmBatHble VLIAN . o ottt it i ittt e i nne e 236
0 Yo 237
JlONOMHUTENBHBIA MATEPHAI v v v oo v s v vveeooonnnoseesonsnosseesans 238
PEBIOME i i i i i it it 239

Mnaea 7. CeTeBoi MOHMUTOPMHT C Mcnonb3oBaHueM Python:vacts 1 ..o oviu e 240
[OArOTOBKA NNABOPATOPHM & v vt v vvve e e nnneeeennoeeennneeeennnees 241
SN L i i it i i it e e 242

[lOBMOTOBKA « v v v vttt ettt iiieeaiaaateeeeeeeaeeeeeenenns 244
PYSNMP & it e e i e 246
Python ans BU3YQNMSALMM BOHHBIX « o ¢ v oot vv et e eenesenesnneenesensss 251
Matplotlib « oottt i et 252
7T P 259
PaBotacCactiBPython v v vvevii ittt i ittt i it iie e 264
YCTOHOBKGO « v v vt ettt eeeeeaeeneeeeeeeeeeeeeeeeeessnnnnnnnnns 265
CueHapwit Ha Python B kQuecTBe MCTOYHMKA BOHHBIX « « o v e s o v v s e asonasss 267
o T 269

Mmasa 8. CeteBoit MOHUTOPHHT ¢ Mcnonb3osaHuem Python:wactb 2 . ..o oo vn e 270

LT 1P 271

[OLArOTOBKA NIABOPATOPUM v v v v vt v eenseenesnsennssenesnnennns 272



Ornasnenne n

YCTOHOBKG « v e ettt eeeeeeeasnaeaeeeeeeeeeeeeeeeeaannnnnnnnns 274
Mprmepbl paboThl  Graphviz « v vv et ii ittt ettt ineienennnns 274
Mpumepst ¢ Graphvizu Python. oo oo ii i 277
Cospanue rpada 6amxanwmx cocegeit ¢ nomowsio LIDP oo veeiiiat 278
[1OTOKOBBIA MOHUTOPUHT & v v v e o oo s s s vssooonnsnssossssssssosssnnnns 287
Pasbop NetFlow c nomowpto Python v oo v v i ve i i i iii i i i e ae 288
MoHUTOPHHT TPADUKA C MOMOLLBIO NOP « v v v v v v v et e et eea e eennennns 293
Pacwmpenme ntop c nomowpio Python v v v v v v v v et i e i et e i 296

] 300
T TP 304
Mmasa 9. CozpaHue ceterbix Be6-cepaucos ¢ nomolpio Python. ..o oo ovivn ot 305
CpaeHetne Beb-ppeitmsopkos ans Python oo vvvv i ii ittt 307
Flask 1 NOArOTOBKQ NOBOPATOPMM vt v v et ve v et e nesenssnasenesnnsss 309
Beenermne B dppeimBopk Flask « v vvvvve ittt i i e 310
KnmeHT HTTPIE v v vt e i ittt ittt ittt i e eeeens 312
Mapuwpymsauma URL oo oottt ittt i it e e 313
URL-MEPEMEHHBIE + v v v vt tttte et nneeeeeonsneesoonnnnnnsos 314
TeHepauMa URL . v v v vttt ittt it ittt i e eeeieeens 316
BosspatueHre pesynbTaTa ¢ NOMOLLBIO [SONIfY + v ve v v ev e e v enennens 317
APl A5l CETEBBIX PECYPCOB « ¢ v v v v v v v e v v vnnnonnoosneeeeeeeeeessssss 318
Flask-SQLAIChemy « v oottt ittt it ittt it i nnienanenns 318
AP| onisi paBOTh € COBEPKUMBIM CETH v v v e v v vva s ennneeennneeeens 320
APl anst paBOTbI C YCTPOMCTBAMM '« v v v e v v oo v v ennnenaasnnonnnennns 323
AP| ons paboThl C OTAENLHBIMK YCTPOMCTBAMM + v v s e e o v v v e e eennnesnns 325
JMHOMMYECKME CETEBBIE OMEPALIMM « o v s v v v e s oo onnnnsssssssnossssssns 326
ACHHXPOHHBIE OMEPALIAM ¢ + v v s o s e v v s anoseennsssennnsessnnnsssss 328
AYTEHTUPHKALMA U OBTOPHUBALM « + v o e v v v oo o eennnseennnseeennnseons 331
BuinonteHue Flask B KOHTEMHEPAX « v vt v v v v netnnernnesnaeenennnsss 333
PEaIOME i i i i i e i it e e e 337
Masa 10. O6naytblie ceTeBble TEXHOMOTMM AWS L.t v ittt it i iii i ennnnn 338
Moprotoeka K paBote CAWS L vttt ittt ittt iiiie e 339
AWS CLIMPython SDK « vt i ettt ittt ittt e it e aeneeenn 340
OB30p CeTM AWS ittt ittt ittt it e et 344
BUPTYQNbHOE YOCTHOE OBMAKO « v v v v et eevae e teenneeeennneeeennnees 351

TaBAULBI U LENM MOPLUPYTUBALMM « ¢ ¢ v v v et evnneesennneesnenneesens 355



12 Ornasnenne

AgsTtomaTtnsaums ¢ ucnonssoeanmem CloudFormation. oo vvvve v vevnntn. 357
lpynnbl 6€30MACHOCTH U CIMCKU JOCTYNA K CETU « v v o e v e v v o e esnnncenns 361
T el 1P 363
NAT-LUIOBB 4 vt vttt et ettt eeeennnnnneeeeeeeeeeeeeeessssssns 364
Direct Connect M VPN . o oot i i i i i i i i ieeiaaas 366
VPN-LIO3Bl 4 v vt eite e ieiieteeneaneeennnsesenansesnnnnnsnns 366
Direct CONNECE v v v vttt ittt ettt eeeeeeenns 367
CepBHUCHI A5 MACLUTABUPOBAHMUS CETEM v v v v v o e ennneesnnnaceennns 368
Elastic Load Balancing v v v v viiie it iini e iiiiieniiintenananns 369
CepercRoute 53 DNS Lot i it ittt 370
Hocraeka cogepxumoro ¢ ucnonsszosanmem CloudFront oo vvvevvievnnt. 370
Hpyrue cetesble cepBrucbl OTAWS Lottt ittt it ittt 371
PEBIOME i i i i i i i ittt e e 371
Maea 11. O6nauHbie CETEBbIE TEXHOMOTMM AZUIE . v vt vt v v et e e e eeennnens 373
CpasHeHue ceTeBbix cepBrcoBBAzUre MAWS Lottt ittt 374
MOArOTOBKA K PABOTE CAZUIE « ¢ v v v vttt etee et enneeeennneeeennnees 375
AnmuunctprpoBarne Azure M APl Lo v v it e 378
CyBbeKTbI-CTYXObI BAZUME v oot vvvie ettt nnneeeennneesenneeeennns 381
CpagHenue Python uPowerShell . ..o viiiiii ittt 383
Mo6anbHAa MHAPACTPYKTYPA AZUME vttt i e ettt iei et iennaeeeennnens 384
BUPTYQnbHBIE CETU AZUIE v v vt ittt i ittt it e iennneeennnnns 386
L OCTY M K MHTEPHETY ittt ittt ittt iieeeenaanennnnnnenns 389
CoO3A0aHME CETEBBIX PECYPCOB « v v vt v v vveeennnnnnnnnnnnnnnnssasss 392
KoHeuHble Touku cepBucoB At VNet. v oo v i it ittt ittt i ittt it 394
VNE-MUPUHE v vt vttt ittt ittt ettt eeeeeeeeeesnnnnnnns 395
MapwpyTH3aumst B BUPTYQIBHBIX CETAX « e o o o o o oo oo oo e eoessnonnnnnnnns 397
CeTeBble rpynnbl GE30MACHOCTM « v v v v et v e v v e eeennneessnnaeeennnns 402
AzZUrE VPN L ettt it e 405
Azure ExpressRoute « oo v v ittt i e e e e e 408
CeteBble HANAHCUPOBLUMKU HOMPY3KU B AZUIE « v v v v v vt vvve et e nnneeenennns 409
Jpyrve CeTeBble CEPBUCHI AZUIE v v v vt vt ittt iiieiee et eeeeeeeeens 411
PEBIOME ittt i i e i i i et i e e it e e 411
Masa 12. AHanus ceteBbix paHHbIX ¢ nomouwpio Elastic Stack . .....oovviiutt. 412
Yro takoe Elastic Stack . v oo oo v i i i 413

ToMONOTUA NABOPATOPMM « v v oo v et vt ee e eennennnenassnnesnnennnss 415



Ornasnenne 13

Elastic Stack KaK yeayra v v v vttt ittt ittt it i it 420
[TEPBbIA MOMHBIM FIPUMEP « ¢ ¢t ettt veeeeeensnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnas 421
Elasticsearch v knment Ha asbike Python v vvivii i i it iii i, 425
Mpuvem panHbix ¢ nomowpsio Logstash « oo v v vv e et e it 427
Mpuem paHHbIX € ncnonb3oBaHnem Beats oo v v v i ittt i it 430
Mowck ¢ nomowwsio Elasticsearch «vvvvevn v i iii ittt 435
Busyanusaums aannbix ¢ cnonbsosanmem Kibana oo vvovi il 440
PEBIOME i i i i i e ittt e e 445
MaBa 13. PABOTA CGit v vt v ittt ittt ittt i eenennaennaes 446
Git M pa3Hble ACNEKTH YMPOBIEHMS KOHTEHTOM '« ¢ o o ¢ o o o oo v v v v v onnnnnns 447
BBEIEHNE B Gt vttt ittt ieeeteeeeeeeoeaeeeesesenencncasenennns 448
MpenMyecTBA Git e v v vttt ittt ittt i ieeeeeeenn 449
TEPMUHONMOTUA Gt v v vt v et e ittt eee ettt et eeeeeeeeesssnnnnnnns 450
GitMGitHub « et i i e 451
MoAroTOBKA Git K PABOTE + v vttt v v ettt enateteenneeeennneeeennnees 451
L1 T 3T 452
MprMepbl PABOTEI C Git vttt ittt ittt it enaeenennnennnns 454
BeTBU B Gt vt vti ittt i i i it ittt e 458
Mpumep pabotbl c GitHUb « v v v v vttt ittt i i i e e 460

L 0 11T P 467
LT 11T 467
PyGitHUub . o o et e e 468
ABTOMATU3ALMS PE3EPBHOMO KOMMPOBAHMS KOHPUIYPALMOHHBIX PAMNOB & v v v v v & 470
CosmecTHas paboTa ¢ UCNonb30BAHUEM Git v v v v ettt i et iiin e e e nnnn 472
o T 473
Mmasa 14. HenpepbieHas nHterpaums ¢ nomowpio Jenkins . oo oo oo vvvvn v enn . 474
TPOAMULMOHHbIMA NPOLLECC YNPABIEHNS UBMEHEHUAMM « + v v v o o o v s v v o v o sonnnns 475
BeepeHvEe B HENPEPLIBHYIO MHTEMPALMIO « v v v v v v v v v v v v nnnnsnnnnnnaaas 477
YeTaHOBKAJENKINS v v vttt it i i e e it 478
Mprmep cJenking v vttt ittt ittt ittt it it it ii i nenen 481
Mepeoe sapaHre pns cueHapus Ha Python. oo v ve v v et e i et e e, 481
MnarmHbI Jenkins e v oo et it ittt it it et e 487
MNprmep HeNpepbIBHOM MHTENPALMM B KOHTEKCTE CETEBBIX TEXHOMOTUM « « « « « « . 489

JenkinsPython. oo it e 496



14 Ornasnenne

HenpepbiBHas MHTErPALYS B KOHTEKCTE AAMMHUCTPUPOBAHUS CETM . o v o v v v v o o 497
PEBIOME v i i i et ittt e e 498
TnaBa 15. TDD Bisl COTEM . v v v v vttt ettt eteoeoeeseseacocosesenennnnes 499
O630p pa3pabOTKM HEPE3S TECTUPOBAHME v v e v v s e v s v onnoennonnsennsens 500
PO3HBIE BABBI TECTOB v v v vt v vttt e e easennnnasennanesnnnnnenns 501
TOMOMOMMA KOAK KO « « ¢ o ¢ ¢ o e o e oo aeosesencncncssesenensnssnennnnas 502
Momynb UNIESE « v v vttt ettt it e e 507
Ewe o TecTMpoBaHmMmM BPYthon « oot ittt ettt it e i 510

T oY= o T ol ) 1T 511
HaMMCOHME TECTOB AN CETEM + v vt vttt ittt naterennaneennnnnns 513
TeCTMPOBAHME LOCTYMHOCTM « v v v v o v v e s eennnosenansssonnnenens 514
TeCTUPOBAHME 30EPKEK CETU « v v v v e ettt e e eseseseannnnnnnnnnns 515
TeCTUPOBAHNE BE30MACHOCTM e & v ¢ o v v v v et s e nnaeesennnesennneennns 516
TeCTUPOBAHME TPAHAKLMM « o o s s v v e oo o onnnnsesesonnsnsseesnnnnes 517
TeCTUPOBAHME CETEBOM KOHPUIYPALIMM « ¢ ¢ o v oo v vt v vvvsennnnnnnnnnns 517
Tectuposanue cueHapres Ansible + oo vvvi i i i e 518
Muterpaums pytestclenkins oo vt it i ittt i i 519
Muterpauma cJenking o v v et ie e i iin i iinienerenernneennnanns 519
PYATS U GENIE v vitiiiiiiiiiiitietieeeeeeeeeeeeeessnnnnnnnnns 524

PEBIOME vttt it i e it et ettt 527



