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Â ïîñàäêàõ ñ ôèêñàöèåé ïóòåì ñîâìåùåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è ïî

çàäàííîìó îñåâîìó ðàññòîÿíèþ ìåæäó áàçîâûìè ïëîñêîñòÿìè (ðèñ. 2.34, à è á)

äîïóñêè êîíóñîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî íîðìèðîâàòü ïåðâûì ñïîñîáîì, ïîñêîëüêó

â ýòèõ ïîñàäêàõ âåëè÷èíû çàçîðîâ èëè íàòÿãîâ çàâèñÿò îò ïðåäåëüíûõ îòêëîíå-

íèé äèàìåòðîâ ñîïðÿãàåìûõ êîíóñîâ. Â ïîñàäêàõ ñ ôèêñàöèåé ïî çàäàííîìó

îñåâîìó ñìåùåíèþ èëè ïî çàäàííîìó óñèëèþ çàïðåññîâêè (ñì. ðèñ. 2.34, â è ã)

äîïóñêè êîíóñîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî íîðìèðîâàòü âòîðûì ñïîñîáîì, òàê êàê â ýòèõ

ïîñàäêàõ âåëè÷èíû çàçîðîâ èëè íàòÿãîâ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ñáîðêè. Íà

íåðàâíîìåðíîñòü çàçîðîâ èëè íàòÿãîâ è íà äëèíó êîíòàêòà îêàçûâàþò âëèÿíèå

òîëüêî äîïóñêè óãëà è ôîðìû êîíóñà, äîïóñêè äèàìåòðà âëèÿþò íà áàçîðàñ-

ñòîÿíèå ñîåäèíåíèÿ.

Íà ðèñ. 2.35 ïðåäñòàâëåíû ýñêèçû êîíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ, à òàêæå íàðóæ-

íîãî è âíóòðåííåãî êîíóñîâ ñ äîïóñêàìè, ïðîñòàâëåííûìè ïî ÃÎÑÒ 2.320–82.

Ðèñ. 2.35. Ýñêèçû êîíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ (à), íàðóæíîãî (á) è âíóòðåííåãî (â) êîíóñîâ

Ïîäðîáíûé ðàñ÷åò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äîïóñêàìè äèàìåòðà, óãëà è ôîðìû

êîíóñà, à òàêæå ïðåäåëüíûõ áàçîðàññòîÿíèé êîíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïðèâåäåí

â ÃÎÑÒ 25307–82 è â [10].

2.8. Âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ðåçüáîâûõ

ñîåäèíåíèé

Ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ ìàøèí, àïïàðà-

òîâ, ïðèáîðîâ, èíñòðóìåíòîâ è ïðèñïîñîáëåíèé ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûø-

ëåííîñòè.

Êëàññèôèêàöèÿ ðåçüá. Ïî íàçíà÷åíèþ ðåçüáû ðàçäåëÿþò íà: 1) îáùèå è

2) ñïåöèàëüíûå. Ê ðåçüáàì îáùåãî íàçíà÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ ðåçüáû, ïðåäíàçíà÷åí-

íûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ëþáûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, íàïðèìåð ðåçüáû

êðåïåæíûå äëÿ ñêðåïëåíèÿ äåòàëåé è ðåãóëèðîâî÷íûõ óñòðîéñòâ; ðåçüáû äëÿ

ïðåîáðàçîâàíèÿ äâèæåíèé â ðàçëè÷íûõ âèíòîâûõ ìåõàíèçìàõ; òðóáíûå è àðìà-

òóðíûå ðåçüáû äëÿ ïëîòíîãî (ãåðìåòè÷íîãî) ñîåäèíåíèÿ èçäåëèé (òðóá, àðìà-

òóðû è ò. ä.). Ðåçüáàìè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ íàçûâàþò òàêèå, êîòîðûå ïðè-

ìåíÿþò òîëüêî â îïðåäåëåííûõ èçäåëèÿõ íåêîòîðûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè
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(íàïðèìåð, ðåçüáà äëÿ öîêîëåé è ïàòðîíîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ëàìï, ðåçüáà äëÿ ïðî-

òèâîãàçà, îêóëÿðíàÿ ðåçüáà äëÿ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è ò. ä.).

Ïî ïðîôèëþ âèòêîâ (âèäó êîíòóðà îñåâîãî ñå÷åíèÿ) ðåçüáû ïîäðàçäåëÿþò

íà: 1) òðåóãîëüíûå, 2) òðàïåöåèäàëüíûå, 3) óïîðíûå (ïèëîîáðàçíûå), 4) ïðÿìî-

óãîëüíûå, 5) êðóãëûå.

Ïî ÷èñëó çàõîäîâ — íà: 1) îäíîçàõîäíûå è 2) ìíîãîçàõîäíûå (äâóõçàõîäíûå,

òðåõçàõîäíûå è ò. ä.).

Ïî ôîðìå ïîâåðõíîñòåé, íà êîòîðîé íàðåçàíà ðåçüáà — íà: 1) öèëèíäðè÷å-

ñêèå è 2) êîíè÷åñêèå.

Â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ êîíòóðà îñåâîãî ñå÷åíèÿ — íà:

1) ïðàâûå è 2) ëåâûå ðåçüáû.

Ïî ïðèíÿòîé åäèíèöå èçìåðåíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ — íà: 1) ìåòðè÷åñêèå

è 2) äþéìîâûå.

2.8.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìåòðè÷åñêîé

êðåïåæíîé ðåçüáû

Ïàðàìåòðû öèëèíäðè÷åñêîé ðåçüáû (ðèñ. 2.36, à): ñðåäíèé d2 (D2); íàðóæíûé d (D)

è âíóòðåííèé d1 (D1) äèàìåòðû íàðóæíîé (âíóòðåííåé) ðåçüáû; øàã Ð (äëÿ

ìíîãîçàõîäíîé ðåçüáû õîä Ðh = Ðn, ãäå n — ÷èñëî çàõîäîâ); óãîë ïðîôèëÿ 	; âû-

ñîòà èñõîäíîãî òðåóãîëüíèêà Í; äëèíà ñâèí÷èâàíèÿ l, ðàáî÷àÿ âûñîòà ïðîôèëÿ Í1

è íîìèíàëüíûé ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ âïàäèíû ðåçüáû áîëòà R; îñíîâíîé è íîìè-

íàëüíûé ïðîôèëè ðåçüáû. Ïðîôèëü, íîìèíàëüíûå ðàçìåðû äèàìåòðîâ, à òàêæå

ïàðàìåòðû Ð, 	, è Í1 ÿâëÿþòñÿ îáùèìè êàê äëÿ íàðóæíîé (áîëòà, øïèëüêè,

âèíòà è äð.), òàê è âíóòðåííåé (ãàéêè, ãíåçäà è äð.) ðåçüá.

Îñíîâíîé ïðîôèëü ìåòðè÷åñêîé ðåçüáû — ïðîôèëü îáùèé äëÿ íàðóæíîé

è âíóòðåííåé ðåçüáû, êîòîðûé äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííîìó íà ðèñ. 2.26, à

óòîëùåííîé ëèíèåé.

Íîìèíàëüíûé ïðîôèëü íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáû îïðåäåëÿåòñÿ îñíîâ-

íûì ïðîôèëåì è äîïîëíèòåëüíûìè òðåáîâàíèÿìè ê ôîðìå âïàäèíû ðåçüáû, óñ-

òàíîâëåííûìè ÃÎÑÒ 9000–81 (äëÿ ðåçüá äèàìåòðîì ìåíåå 1 ìì) è ÃÎÑÒ

16093–2004 (ÈÑÎ 965–1:1998, ÈÑÎ 965–3:1998) (äëÿ ðåçüá äèàìåòðîì îò 1 ìì

è áîëåå).

Ïðîôèëü ìåòðè÷åñêîé ðåçüáû äëÿ äèàìåòðîâ îò 0,25 äî 600 ìì è ðàçìåðû

åãî ýëåìåíòîâ (Í = 0,8660254Ð; Í1 = (5/8) Í = 0,541265877Ð; R = H/6 =

= 0,144337567P) ðåãëàìåíòèðîâàíû ÃÎÑÒ 9150–2002 (ÈÑÎ 68–1–98), êîòîðûé

ïðåäóñìàòðèâàåò ñðåçû âåðøèí ðåçüáû, ðàâíûå Í/4 ó ãàéêè è Í/8 ó áîëòà.

Âïàäèíû íàðóæíîé ðåçüáû âûïîëíÿþò ïëîñêîñðåçàííûìè èëè çàêðóãëåí-

íûìè. Íà ðèñ. 2.36, á â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíà ôîðìà âïàäèíû íàðóæíîé

ðåçüáû ïî ÃÎÑÒ 9000–81, à íà ðèñ. 2.36, â — ïî ÃÎÑÒ 16093–2004 (ÈÑÎ

965–1:1998, ÈÑÎ 965–3:1998). Ôîðìà âïàäèíû âíóòðåííåé ðåçüáû íå ðåãëà-

ìåíòèðóåòñÿ.

Ðåàëüíûé ïðîôèëü âïàäèí íàðóæíîé ðåçüáû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â çîíå ìå-

æäó ëèíèÿìè ïëîñêîãî ñðåçà íà ðàññòîÿíèè 0,32Í è Í/8 îò âåðøèíû èñõîäíîãî

òðåóãîëüíèêà. Ïðè çàêðóãëåííîé ôîðìå âïàäèíû ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ íå äîë-

æåí ïðåâûøàòü Rmax = 0,2Ð.
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Ðèñ. 2.36. Ïðîôèëü è ïðåäåëüíûå êîíòóðû ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ (à), ôîðìà âïàäèíû

íàðóæíîé ðåçüáû ïî ÃÎÑÒ 9000–81(á) è ïî ÃÎÑÒ 16093–2004 òñ îñíîâíûìè

îòêëîíåíèÿìè g, f, e, d (1–îñíîâíîé ïðîôèëü; 2 — ïðîôèëü ïðîõîäíîãî êàëèáðà (ÏÐ))

Ôîðìà âïàäèíû ðåçüáû âëèÿåò íà öèêëè÷åñêóþ äîëãîâå÷íîñòü áîëòîâ. Íàè-

ìåíüøóþ öèêëè÷åñêóþ äîëãîâå÷íîñòü èìåþò áîëòû ñ ïëîñêîé âïàäèíîé ïðî-

ôèëÿ, íàèáîëüøóþ — ñ âïàäèíîé, î÷åð÷åííîé ðàäèóñîì R = H/4 � 0,216Ð (ïðè

çàêðóãëåííîé âïàäèíå ðåçüáû çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ íàïðÿ-

æåíèé).

2.8.2. Îáùèå ïðèíöèïû âçàèìîçàìåíÿåìîñòè

öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçüá

Ñèñòåìû äîïóñêîâ è ïîñàäîê, îáåñïå÷èâàþùèõ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ìåòðè÷å-

ñêîé, òðàïåöåèäàëüíîé, óïîðíîé, òðóáíîé è äðóãèõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçüá, ïî-

ñòðîåíû íà åäèíîì ïðèíöèïå: îíè ó÷èòûâàþò íàëè÷èå âçàèìîñâÿçè ïîãðåøíî-

ñòåé îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ ðåçüáû.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèé âçàèìîçàìåíÿåìîñòè ñâèí÷èâàåìûõ èçäåëèé

óñòàíàâëèâàþò ïðåäåëüíûå êîíòóðû ðåçüáû áîëòà è ãàéêè (ðèñ. 2.36, à). Ñâèí-

÷èâàåìîñòü ðåçüáîâûõ äåòàëåé è òðåáóåìîå êà÷åñòâî ñîåäèíåíèÿ îáåñïå÷èâàþòñÿ,
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åñëè äåéñòâèòåëüíûå êîíòóðû áîëòà è ãàéêè íå áóäóò âûõîäèòü çà ñîîòâåòñò-

âóþùèå ïðåäåëüíûå êîíòóðû íà âñåé äëèíå ñâèí÷èâàíèÿ.

Ïîñàäêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé (äëÿ ðåçüá îáùåãî íàçíà÷åíèÿ è áîëüøèíñòâà

ñïåöèàëüíûõ ðåçüá) îïðåäåëÿþòñÿ â îñíîâíîì õàðàêòåðîì ñîåäèíåíèé ïî áîêî-

âûì ñòîðîíàì ïðîôèëÿ. Ðàñïîëîæåíèå ïîëåé äîïóñêîâ íàðóæíîãî è âíóòðåííå-

ãî äèàìåòðîâ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íàòÿãà ïî âåðøèíàì è âïàäè-

íàì ðåçüáû.

Îòêëîíåíèÿ øàãà è óãëà ïðîôèëÿ ðåçüáû è èõ äèàìåòðàëüíàÿ êîìïåíñà-

öèÿ. Ó âñåõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçüá ñ ïðÿìîëèíåéíûìè áîêîâûìè ñòîðîíàìè

ïðîôèëÿ îòêëîíåíèÿ øàãà è óãëà ïðîôèëÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâèí÷èâàíèÿ ìîãóò

áûòü ñêîìïåíñèðîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèåì äåéñòâèòåëüíîãî ñðåäíå-

ãî äèàìåòðà ðåçüáû.

Îòêëîíåíèå øàãà ñîñòîèò èç ïðîãðåññèâíûõ ïîãðåøíîñòåé øàãà, ïðîïîðöèî-

íàëüíûõ ÷èñëó âèòêîâ ðåçüáû íà äëèíå ñâèí÷èâàíèÿ l, ïåðèîäè÷åñêèõ, èçìå-

íÿþùèõñÿ ïî ïåðèîäè÷åñêîìó çàêîíó, è ìåñòíûõ, íå çàâèñÿùèõ îò ÷èñëà âèò-

êîâ ðåçüáû íà äëèíå ñâèí÷èâàíèÿ. Îáû÷íî ïðîãðåññèâíûå ïîãðåøíîñòè øàãà

ïðåâûøàþò ìåñòíûå.

Ïðè íàëîæåíèè íà îñåâîå ñå÷åíèå ðåçüáû ãàéêè, èìåþùåé íîìèíàëüíûå

ïðîôèëü è ðàçìåðû, îñåâîãî ñå÷åíèÿ ðåçüáû áîëòà, ó êîòîðîãî íà äëèíå ñâèí-

÷èâàíèÿ øàã óâåëè÷åí íà 
Ðn (ðèñ. 2.37), ïîëó÷èì ïåðåêðûòèå ïðàâûõ áîêîâûõ

ñòîðîí EF ïðîôèëÿ ðåçüáû áîëòà è CD ïðîôèëÿ ðåçüáû ãàéêè (ïðè ñîâìå-

ùåííûõ ëåâûõ ñòîðîíàõ ïî ëèíèè ÀÂ). Â ðåçóëüòàòå ýòè äåòàëè íå ñâèí÷èâà-

þòñÿ.

Ñâèí÷èâàíèå ðåçüáîâûõ äåòàëåé, èìåþùèõ ïîãðåøíîñòü øàãà ðåçüáû, âîç-

ìîæíî òîëüêî ïðè óìåíüøåíèè ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçüáû áîëòà èëè óâåëè÷å-

íèÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçüáû ãàéêè. Ïðè óìåíüøåíèè ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçü-

áû áîëòà íà fp ïðîôèëü åãî ðåçüáû ñìåñòèòñÿ èç ïîëîæåíèÿ ÅF â ïîëîæåíèå E'F',

òî åñòü ñâèí÷èâàíèå ñòàíåò âîçìîæíûì. Âåëè÷èíó fp íàçûâàþò äèàìåòðàëüíîé

êîìïåíñàöèåé ïîãðåøíîñòåé øàãà ðåçüáû.

Èç òðåóãîëüíèêà a'b'c', â êîòîðîì b'c' = 0,5fp, íàéäåì

0,5 0,5 ctg 2 или ctg 2f P f Pp n p n� �� �� �/ / .

Ïðè íåñèììåòðè÷íîì ïðîôèëå

f
P

tg tgp
n

�
�

2�
	  

,

ãäå 
 è � — óãëû ïðîôèëÿ ðåçüáû.

Äèàìåòðàëüíóþ êîìïåíñàöèþ ïîãðåøíîñòåé øàãà íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü

èñõîäÿ èç àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ íàèáîëüøåãî îòêëîíåíèÿ 
Ðn (íàêîïëåííîé

èëè ìåñòíîé ïîãðåøíîñòè øàãà), êîòîðàÿ ìîæåò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíîé, òàê

è îòðèöàòåëüíîé.

Ïðè àíàëèçå ïîãðåøíîñòåé óãëà ïðîôèëÿ ðåçüáû îáû÷íî èçìåðÿþò íå óãîë 	,

à ïîëîâèíó óãëà ïðîôèëÿ 	/2, êîòîðàÿ äëÿ ìåòðè÷åñêîé ðåçüáû ðàâíà 30°. Èç-

ìåðÿÿ 	/2, ìîæíî óñòàíîâèòü íå òîëüêî âåëè÷èíó 	, íî è ïåðåêîñ ðåçüáû.
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Ðèñ. 2.37. Ñõåìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàìåòðàëüíîé êîìïåíñàöèè ïîãðåøíîñòè øàãà

Îòêëîíåíèåì ïîëîâèíû óãëà ïðîôèëÿ ðåçüáû 
	/2 áîëòà èëè ãàéêè (äëÿ

ðåçüá ñ ñèììåòðè÷íûì ïðîôèëåì) íàçûâàþò ðàçíîñòü ìåæäó äåéñòâèòåëüíûìè

è íîìèíàëüíûìè çíà÷åíèÿìè 	/2. Ýòà ïîãðåøíîñòü ìîæåò áûòü âûçâàíà ïî-

ãðåøíîñòüþ ïîëíîãî óãëà ïðîôèëÿ (ïðè ðàâåíñòâå ïîëîâèí óãëà), ïåðåêîñîì

ïðîôèëÿ îòíîñèòåëüíî îñè äåòàëè (êîãäà áèññåêòðèñà óãëà ñèììåòðè÷íîãî ïðî-

ôèëÿ íåïåðïåíäèêóëÿðíà îñè ðåçüáû) è ñî÷åòàíèåì îáîèõ ôàêòîðîâ.

Îòêëîíåíèå 
	/2 ïðè ñèììåòðè÷íîì ïðîôèëå ðåçüáû íàõîäÿò êàê ñðåäíåå

àðèôìåòè÷åñêîå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé îòêëîíåíèé îáåèõ ïîëîâèí óãëà ïðî-

ôèëÿ:

� � �� � �/ [(| ( / ) | | ( / ) |)]2 0,5 2 2пр лев� � .

Íà ðèñ. 2.38 ïîêàçàíî ñå÷åíèå ðåçüáû ãàéêè ñ íîìèíàëüíûì ïðîôèëåì 1, íà

êîòîðîå íàëîæåíî ñå÷åíèå ðåçüáû áîëòà 2, èìåþùåãî ïîãðåøíîñòü ïîëîâèíû

óãëà ïðîôèëÿ 
	/2. Ïðè ðàâåíñòâå äèàìåòðîâ ðåçüáû áîëòà è ãàéêè ñâèí÷èâà-

íèå ýòèõ äåòàëåé íåâîçìîæíî âñëåäñòâèå ïåðåêðûòèÿ ïðîôèëåé ðåçüáû (çîíà 3).

Ñâèí÷èâàíèå âîçìîæíî òîëüêî ïðè íàëè÷èè íåîáõîäèìîãî çàçîðà ïî ñðåäíèì

äèàìåòðàì, òî åñòü äèàìåòðàëüíîé êîìïåíñàöèè f	 ýòîé ïîãðåøíîñòè, êîòîðàÿ

ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçüáû áîëòà

èëè óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçüáû ãàéêè.

Âåëè÷èíó f	 ìîæíî íàéòè èç òðåóãîëüíèêà DEF. Ïðèìåíèâ òåîðåìó ñèíó-

ñîâ, ïîëó÷èì:

EF
ED

�
� �

sin( / )
sin[ ( / / )]

�

�

�

� �

2
180 2 2

,

ãäå EF = 0,5 fà; ED = hcos (À 	/2 ).
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Ðèñ. 2.38. Ñõåìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàìåòðàëüíîé êîìïåíñàöèè ïîãðåøíîñòè óãëà ïðîôèëÿ

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîëó÷èì f	 = (4h 
	2)/sin 	/2, ãäå 
	/2 — â ðàäèà-

íàõ; h è f	, â — â ìèëëèìåòðàõ. Åñëè 
	/2 âûðàçèòü â óãëîâûõ ìèíóòàõ, f	 —

â ìèêðîìåòðàõ, à h — ÷åðåç øàã ðåçüáû (h = 0,2165Ð), òî:

f h
a �

�
�

4 2 2
360 60

0,2459 2�
�

�

�

�

�
�

/
sin sin

/ .

Ïðèâåäåííûé ñðåäíèé äèàìåòð ðåçüáû. Çíà÷åíèå ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçü-

áû, óâåëè÷åííîå äëÿ íàðóæíîé èëè óìåíüøåííîå äëÿ âíóòðåííåé ðåçüáû íà

ñóììàðíóþ äèàìåòðàëüíóþ êîìïåíñàöèþ îòêëîíåíèé øàãà è óãëà íàêëîíà áî-

êîâîé ñòîðîíû ïðîôèëÿ, íàçûâàþò ïðèâåäåííûì ñðåäíèì äèàìåòðîì:

� äëÿ íàðóæíîé ðåçüáû d d f f
p2 2èçìïð

� � �
�
;

� äëÿ âíóòðåííåé ðåçüáû D D f f
p2 2èçìïð

� � �
�
.

Çäåñü d2èçì è D2èçì — èçìåðåííûå (äåéñòâèòåëüíûå) çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî äèà-

ìåòðà íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüá. Ïðè ýòîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ d2ïð â ôîðìóëó

fp è fà âñåãäà âõîäÿò ñî çíàêîì ïëþñ, à â ôîðìóëó äëÿ D2ïð — ñî çíàêîì ìèíóñ.

Ïðè òî÷íîì îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ ïðèâåäåííîãî äèàìåòðà íåîáõîäèìî ó÷è-

òûâàòü îòêëîíåíèÿ ôîðìû áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé è äðóãèå ïîãðåøíîñòè ðåçüá.

Ïðè íàëè÷èè ïîãðåøíîñòåé øàãà è ïîëîâèíû óãëà ïðîôèëÿ ðåçüáû ó îáåèõ

äåòàëåé ïîëó÷àåìûé â ñîåäèíåíèè çàçîð îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîñòüþ äåéñòâèòåëü-

íûõ çíà÷åíèé ïðèâåäåííûõ ñðåäíèõ äèàìåòðîâ âíóòðåííåé è íàðóæíîé ðåçüáû.

Ñóììàðíûé äîïóñê ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçüáû. Âñëåäñòâèå âçàèìîñâÿçè ìå-

æäó îòêëîíåíèÿìè øàãà, óãëà ïðîôèëÿ è ñîáñòâåííî ñðåäíåãî äèàìåòðà äîïóñ-
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êàåìûå îòêëîíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ ðàçäåëüíî íå íîðìèðóþò (çà èñêëþ÷åíèåì

ðåçüá ñ íàòÿãîì, ðåçüá êàëèáðîâ è èíñòðóìåíòà). Óñòàíàâëèâàþò òîëüêî ñóì-

ìàðíûé äîïóñê íà ñðåäíèé äèàìåòð áîëòà Td2 è ãàéêè ÒD2, êîòîðûé âêëþ÷àåò

äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå ñîáñòâåííî ñðåäíåãî äèàìåòðà 
d2 (
D2) è äèàìåòðàëü-

íûå êîìïåíñàöèè ïîãðåøíîñòè øàãà è óãëà ïðîôèëÿ:

T T f f
dd2 D2 D2 p a2

.( ) ( )� � � �� �

Âåðõíèé ïðåäåë ñóììàðíîãî äîïóñêà ñðåäíåãî äèàìåòðà íàðóæíîé ðåçüáû

îãðàíè÷èâàåò ïðèâåäåííûé ñðåäíèé äèàìåòð d2ïð max, à íèæíèé ïðåäåë — ñðåä-

íèé äèàìåòð d2min. Äëÿ âíóòðåííåé ðåçüáû — ýòî äîïóñê, íèæíèé ïðåäåë êîòîðî-

ãî îãðàíè÷èâàåò ïðèâåäåííûé ñðåäíèé äèàìåòð D2ïð min, à âåðõíèé ïðåäåë —

ñðåäíèé äèàìåòð D2max.

2.8.3. Äîïóñêè è ïîñàäêè ðåçüá ñ çàçîðîì

Äîïóñêè ìåòðè÷åñêèõ ðåçüá ñ êðóïíûìè è ìåëêèìè øàãàìè äëÿ äèàìåòðîâ

1–600 ìì ðåãëàìåíòèðîâàíû ÃÎÑÒ 16093–2004 (ÈÑÎ 965–1:1998, ÈÑÎ 965–

3:1998). Ýòîò ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ äèàìåòðîâ ðåçü-

áû â ïîñàäêàõ òèïà ñêîëüçÿùèõ è ñ çàçîðàìè (ðèñ. 2.39). Ïîëå äîïóñêà îòäåëü-

íîãî äèàìåòðà ðåçüáû (ñðåäíåãî äèàìåòðà d2, D2 èëè äèàìåòðà âûñòóïîâ d, D1)

îáðàçóåòñÿ ñî÷åòàíèåì äîïóñêà è îñíîâíîãî îòêëîíåíèÿ.

Ðèñ. 2.39. Ðàñïîëîæåíèå ïîëåé äîïóñêîâ ìåòðè÷åñêîé ðåçüáû ïðè ïîñàäêå ñ çàçîðîì

Óñòàíîâëåíû ðÿäû îñíîâíûõ îòêëîíåíèé: äëÿ áîëòîâ h, g, f, e, d; äëÿ ãàåê H, G, E, F

Îñíîâíûå îòêëîíåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå ïîëîæåíèå ïîëåé äîïóñêîâ îòíîñè-

òåëüíî íîìèíàëüíîãî ïðîôèëÿ, çàâèñÿò òîëüêî îò øàãà ðåçüáû (êðîìå h è H).

Äëÿ ðåçüáû ñ äàííûì øàãîì îäíîèìåííûå îñíîâíûå îòêëîíåíèÿ äëÿ âñåõ

(íàðóæíîãî, ñðåäíåãî, âíóòðåííåãî) äèàìåòðîâ ðàâíû (íàïðèìåð, g äëÿ d, d2

è d1).
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×èñëåííûå çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ îòêëîíåíèé ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

� äëÿ íàðóæíîé ðåçüáû:

esd = – (80 +11P);
ese = – (50 + 11P);
esf = – (30 + 11P);
esg = – (15 + 11P);

esh = 0;
� äëÿ âíóòðåííåé ðåçüáû:

EIE= (50 + 11P);
EIF= (30 + 11P);
EIG = (15 + 11P);

EIH = 0,
ãäå es è EI — âåðõíåå è íèæíåå îòêëîíåíèÿ, ìêì; P — øàã ðåçüáû, ìì.

Óñòàíîâëåíû òàêæå ñëåäóþùèå ñòåïåíè òî÷íîñòè, îïðåäåëÿþùèå çíà÷åíèÿ

äîïóñêîâ äèàìåòðîâ íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáû:

� äèàìåòðû áîëòà:

� íàðóæíûé d 4, 6, 8;

� ñðåäíèé d2 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10*;

� äèàìåòðû ãàéêè:

� âíóòðåííèé D1 4, 5, 6, 7, 8;

� cðåäíèé D2 4, 5, 6, 7, 8, 9*.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

Ñòåïåíè 9* è 10* ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî äëÿ ðåçüá íà äåòàëÿõ èç ïëàñòìàññ

Îñíîâíûì ðÿäîì äîïóñêîâ äëÿ âñåõ äèàìåòðîâ ðåçüá ÿâëÿåòñÿ 6-ÿ ñòåïåíü

òî÷íîñòè. Äîïóñêè ïî 6-é ñòåïåíè òî÷íîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

� äëÿ íàðóæíîãî äèàìåòðà áîëòîâ Td (6) = 180 3,15
23

P P� /

� äëÿ âíóòðåííåãî äèàìåòðà ãàåê TD1(6) = 433P 190P1,22 ïðè P � 0,8 ìì; TD1(6)

=230P0,7 ïðè P > 1ìì;

� äëÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà áîëòîâ Td2(6) = 90P0,4 d0,1;

� äëÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà ãàåê Td2(6) = 1,32 Td2(6);

(ãäå P è d — â ìì; T — â ìêì).

Äîïóñêè îñòàëüíûõ ñòåïåíåé òî÷íîñòè îïðåäåëÿþòñÿ óìíîæåíèåì äîïóñêà

6-é ñòåïåíè òî÷íîñòè íà ñëåäóþùèå êîýôôèöèåíòû:

� ñòåïåíü òî÷íîñòè 34578910;

� êîýôôèöèåíò 0,50,630,81,251,6222,5.

Â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ñâèí÷èâàíèÿ ðåçüáû ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû:

� ìàëûå S — äëèíû ñâèí÷èâàíèÿ äî 2,24Ð d0,2;

� íîðìàëüíûå N— äëèíû îò 2,24Ð d0,2 äî 6,7Ð d0,2;

� áîëüøèå L — äëèíû ñâèí÷èâàíèÿ ñâûøå 6,7Ð d0,2.
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Ôîðìà âïàäèíû ðåçüáû. Ðåàëüíûé ïðîôèëü âïàäèíû êàê äëÿ íàðóæíîé, òàê

è äëÿ âíóòðåííåé ðåçüáû íè â îäíîé èç òî÷åê íå äîëæåí çàõîäèòü çà îñíîâíîé

ïðîôèëü.

Äëÿ íàðóæíîé ðåçüáû íà êðåïåæíûõ äåòàëÿõ êëàññà ïðî÷íîñòè 8.8 è âûøå

ïî ÃÎÑÒ 1759.4–87 (ÈÑÎ 898/1–78) ïðîôèëü âïàäèíû äîëæåí èìåòü íåèçìå-

íÿþùóþñÿ ïî çíàêó êðèâèçíó, è íè îäèí èç ó÷àñòêîâ ïðîôèëÿ íå äîëæåí èìåòü

ðàäèóñ êðèâèçíû (Rmin) ìåíåå 0,125Ð.

Ïðè ìàêñèìàëüíîì âíóòðåííåì äèàìåòðå d3 äâå äóãè ðàäèóñîì Rmin = 0,125Ð

áóäóò ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ áîêîâûõ ñòîðîí ïðîôèëÿ ìàêñèìóìà

ìàòåðèàëà ñ öèëèíäðîì âíóòðåííåãî äèàìåòðà êàëèáðà ÏÐ ïî ÃÎÑÒ

24997–2004 (ÈÑÎ 1502:1996), à ïðè ìèíèìóìå ìàòåðèàëà îäíà äóãà ñ ýòèì ðà-

äèóñîì áóäåò ñîïðÿãàòüñÿ ñ îáåèìè áîêîâûìè ñòîðîíàìè (ñì. ðèñ. 2.36, â).

Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûé ñðåç ïî âïàäèíå ñmax âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

c H R arccos
T
R

T
d d

max min
min

{ cos[ ( )]}� � � � � �
4

1
3

1
4 2

2 2� .

Îäíàêî â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè ïî âíóòðåííåìó äèàìåòðó

d3 íàðóæíîé ðåçüáû öåëåñîîáðàçíî ïðèíèìàòü ñðåç ïî âïàäèíå, ðàâíûé Í/6

(ïðè R = 0,14434Ð). Ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ d3 ïðèâåäåíû ÃÎÑÒ

24705–2004 (ÈÑÎ 724:1993) è ÃÎÑÒ 24706–81.

Ìèíèìàëüíûé ñðåç ïî âïàäèíå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

c P H
min � �0,125

7
.

Äëÿ ïðîôèëÿ âïàäèíû íåò êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé, êðîìå òîãî, ÷òî íàè-

áîëüøèé âíóòðåííèé äèàìåòð d3 íàðóæíîé ðåçüáû äîëæåí áûòü ìåíüøå íàè-

ìåíüøåãî âíóòðåííåãî äèàìåòðà ïðîõîäíîãî êàëèáðà ïî ÃÎÑÒ 24997–2004

(ÈÑÎ 1502:1996).

Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ÷èñëà êàëèáðîâ è èíñòðóìåíòîâ ïîëÿ äîïóñêîâ ñëåäó-

åò âûáèðàòü ïðåäïî÷òèòåëüíî èç òàáë. 2.19.

Ïîëÿ äîïóñêîâ óñòàíîâëåíû â òðåõ êëàññàõ òî÷íîñòè: òî÷íûé, ñðåäíèé è ãðó-

áûé:

� òî÷íûé: äëÿ ïðåöèçèîííûõ ðåçüá, êîãäà íåîáõîäèìî ìàëîå êîëåáàíèå õàðàê-

òåðà ïîñàäêè;

� ñðåäíèé: äëÿ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ;

� ãðóáûé: äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîèçâîäñòâåííûå òðóäíîñòè,

íàïðèìåð, ïðè íàðåçàíèè ðåçüáû íà ãîðÿ÷åêàòàíûõ ñòåðæíÿõ èëè â äëèííûõ

ãëóõèõ îòâåðñòèÿõ.

Ïî ñòåïåíè ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè âûáîðà ïîëÿ äîïóñêîâ â òàáë. 10 è 11 ïîä-

ðàçäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� ïîëÿ äîïóñêîâ, óêàçàííûå â ðàìêàõ, îòîáðàíû äëÿ êîììåð÷åñêèõ êðåïåæíûõ

èçäåëèé;

� ïîëÿ äîïóñêîâ, íàáðàííûå æèðíûì øðèôòîì, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûáîðà

â ïåðâóþ î÷åðåäü;
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� ïîëÿ äîïóñêîâ, íàáðàííûå ñâåòëûì øðèôòîì, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûáîðà âî

âòîðóþ î÷åðåäü;

� ïîëÿ äîïóñêîâ, óêàçàííûå â ñêîáêàõ, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûáîðà â òðåòüþ

î÷åðåäü.

Òàáëèöà 2.19. Ïîëÿ äîïóñêîâ áîëòîâ è ãàåê

Äëèíà Êëàññ Ïîëÿ äîïóñêîâ ãàåê Ïîëÿ äîïóñêîâ áîëòîâ

ñâèí÷èâàíèÿ òî÷íîcòè Îòêëîíåíèå

H

Îòêëîíåíèå

G

Îòêëîíåíèå

h

Îòêëîíåíèå

g

Îòêëîíåíèå

d, e, f

S Òî÷íûé 4H (5G) (3h4h) – –

Ñðåäíèé 5H (5G) (5h6h) 5g6g –

Ãðóáûé – (5G) – – –

N Òî÷íûé 5H – 4h 4g –

Ñðåäíèé 6H 6G 6h 6g 6d, 6e, 6f

Ãðóáûé 7H (7G) 8h 8g (8å)

L Òî÷íûé 6H – (5h4h) – –

Ñðåäíèé 7H (7G) (7h6h) 7g6g (7e6e)

Ãðóáûé 8H (8G) – (9g8g) (9å8å)

Äëÿ ñòàíäàðòèçîâàííûõ ïîëåé äîïóñêîâ çàäàþòñÿ ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ

äëÿ ðåçüáû áîëòîâ: âåðõíåå — äëÿ íàðóæíîãî d, ñðåäíåãî d2 è âíóòðåííåãî d1

äèàìåòðîâ; íèæíåå — äëÿ íàðóæíîãî d è ñðåäíåãî d2 äèàìåòðîâ. Äëÿ ðåçüáû

ãàåê çàäàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ: íèæíåå äëÿ âñåõ òðåõ äèà-

ìåòðîâ (D, D1, D2), âåðõíåå — äëÿ ñðåäíåãî D2 è âíóòðåííåãî D1 äèàìåòðîâ.

Äëÿ ðåçüá ñ çàùèòíûìè îòíîñèòåëüíî òîíêèìè ïîêðûòèÿìè, íàïðèìåð

ñ ãàëüâàíè÷åñêèìè, äîïóñêè è ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ïî íàñòîÿùåìó ñòàíäàð-

òó ïðèìåíÿþò ê ðàçìåðàì äåòàëåé äî íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ, åñëè íå çàäàíî

ïî-èíîìó. Ïîñëå íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ äåéñòâèòåëüíûé ïðîôèëü ðåçüáû íè â îä-

íîé èç òî÷åê íå äîëæåí âûõîäèòü çà íîìèíàëüíûé ïðîôèëü ðåçüáû (ïðåäåëü-

íûé ïðîôèëü ìàêñèìóìà ìàòåðèàëà, ñîîòâåòñòâóþùèé îñíîâíîìó îòêëîíåíèþ

h èëè Í).

Îáîçíà÷åíèå òî÷íîñòè è ïîñàäîê ðåçüáû. Îáîçíà÷åíèå ïîëÿ äîïóñêà îò-

äåëüíîãî äèàìåòðà ðåçüáû ñîñòîèò èç öèôðû, óêàçûâàþùåé ñòåïåíü òî÷íîñòè,

è áóêâû, óêàçûâàþùåé îñíîâíîå îòêëîíåíèå (íàïðèìåð: 4h; 6g; 6H).

Îáîçíà÷åíèå ïîëÿ äîïóñêà ðåçüáû ñîñòîèò èç îáîçíà÷åíèÿ ïîëÿ äîïóñêà

ñðåäíåãî äèàìåòðà, ïîìåùàåìîãî íà ïåðâîì ìåñòå, è îáîçíà÷åíèÿ ïîëÿ äîïóñêà

äèàìåòðà âûñòóïîâ (íàïðèìåð, 7g6g; 5Í6Í). Åñëè îáîçíà÷åíèå ïîëÿ äîïóñêà

äèàìåòðà âûñòóïîâ ñîâïàäàåò ñ îáîçíà÷åíèåì ïîëÿ äîïóñêà ñðåäíåãî äèàìåòðà,

åãî â îáîçíà÷åíèè ïîëÿ äîïóñêà ðåçüáû íå ïîâòîðÿþò (íàïðèìåð, 6g, 6Í).

Â óñëîâíîì îáîçíà÷åíèè ðåçüáû îáîçíà÷åíèå ïîëÿ äîïóñêà äîëæíî ñëåäî-

âàòü çà îáîçíà÷åíèåì ðåçüáû.

Ïðèìåðû óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ íàðóæíîé ðåçüáû:

� ñ êðóïíûì øàãîì — Ì10–6g èëè Ì10�1,5–6g;

� ñ ìåëêèì øàãîì — Ì10�1–6g;
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âíóòðåííåé ðåçüáû:

� ñ êðóïíûì øàãîì — Ì10–6Í;

� ñ ìåëêèì øàãîì — Ì10�1–6Í;

ìíîãîçàõîäíîé ðåçüáû (Ph — õîä ðåçüáû, Ð — øàã ðåçüáû):

� ïðàâîé ðåçüáû — Ì16�Ph3P1,5–6Í èëè Ì16�Ph3P1,5 (äâà çàõîäà)–6Í;

� ëåâîé ðåçüáû — M16�Ph3P1,5–6H–LH.

Îòñóòñòâèå îáîçíà÷åíèÿ ïîëÿ äîïóñêà ðåçüáû îçíà÷àåò, ÷òî íàçíà÷åí êëàññ

òî÷íîñòè «ñðåäíèé» è ñîîòâåòñòâåííî ñëåäóþùèå ïîëÿ äîïóñêîâ.

Íàðóæíàÿ ðåçüáà:

� 6h — äëÿ ðåçüáû äèàìåòðîì äî 1,4 ìì âêëþ÷èòåëüíî;

� 6g — äëÿ ðåçüáû äèàìåòðîì 1,6 ìì è áîëåå.

Âíóòðåííÿÿ ðåçüáà:

� 5Í — äëÿ ðåçüáû äèàìåòðîì äî 1,4 ìì âêëþ÷èòåëüíî;

� 6Í — äëÿ ðåçüáû äèàìåòðîì 1,6 ìì è áîëåå.

Îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ óêàçàíèå îáîçíà÷åíèÿ ïîëÿ äîïóñêà

ðåçüáû âî âñåõ ñëó÷àÿõ.

Îáîçíà÷åíèå ãðóïïû äëèí ñâèí÷èâàíèÿ «íîðìàëüíàÿ» N â îáîçíà÷åíèè

ðåçüáû íå óêàçûâàåòñÿ.

Îáîçíà÷åíèå ãðóïïû äëèí ñâèí÷èâàíèÿ «êîðîòêàÿ» S è «äëèííàÿ» L óêàçû-

âàþòñÿ çà îáîçíà÷åíèåì ïîëÿ äîïóñêà ðåçüáû è îòäåëÿþòñÿ îò íåãî ÷åðòîé, íà-

ïðèìåð: Ì6–7g6g–L, Ì20�2–5Í–S–LH (LH — îáîçíà÷åíèå ëåâîé ðåçüáû).

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

Îáîçíà÷åíèå ãðóïï äëèí ñâèí÷èâàíèÿ S èëè L äîïóñêàåòñÿ äîïîëíÿòü óêàçàíèåì â ñêîá-

êàõ äëèíû ñâèí÷èâàíèÿ â ìèëëèìåòðàõ, íàïðèìåð: Ì12–7g6g–L (30)

Ïîñàäêà â ðåçüáîâîì ñîåäèíåíèè îáîçíà÷àåòñÿ äðîáüþ, â ÷èñëèòåëå êîòîðîé

óêàçûâàþò îáîçíà÷åíèå ïîëÿ äîïóñêà âíóòðåííåé ðåçüáû, à â çíàìåíàòåëå —

îáîçíà÷åíèå ïîëÿ äîïóñêà íàðóæíîé ðåçüáû, íàïðèìåð: Ì6–6Í/6g; Ì20�2–

–6Í/5g6g; Ì12�1–6Í/6g–LH.

2.8.4. Äîïóñêè ðåçüá ñ íàòÿãîì è ñ ïåðåõîäíûìè

ïîñàäêàìè

Ðàññìàòðèâàåìûå ïîñàäêè ñëóæàò ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ñîåäèíåíèÿ øïèëåê

ñ êîðïóñíûìè äåòàëÿìè, åñëè íåëüçÿ ïðèìåíèòü ñîåäèíåíèÿ âèíòîâîå èëè òèïà

áîëò — ãàéêà. Ýòè ïîñàäêè ïðèìåíÿþò â êðåïåæíûõ ñîåäèíåíèÿõ, ðàáîòàþùèõ

ïðè óäàðàõ, âèáðàöèÿõ, êîëåáàíèÿõ òåìïåðàòóðû, äëÿ öåíòðèðîâàíèÿ äåòàëåé

íà ðåçüáå è ò. ä.

Ïîñàäêè ñ íàòÿãîì è ïåðåõîäíûå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íåïîäâèæíîñòü ñîá-

ðàííûõ äåòàëåé, èñêëþ÷àþùóþ ñàìîîòâèí÷èâàíèå øïèëåê è âîçìîæíîñòü âû-

âèí÷èâàíèÿ èõ èç ãíåçäà ïîä äåéñòâèåì ìîìåíòîâ, âîçíèêàþùèõ íà äðóãîì

êîíöå øïèëåê ïðè îòâèí÷èâàíèè ãàåê. Íàòÿãè ñîçäàþòñÿ òîëüêî ïî áîêîâûì
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ñòîðîíàì ïðîôèëÿ, òî åñòü ïî ñðåäíèì äèàìåòðàì ñîïðÿãàåìûõ ðåçüá; ïî íà-

ðóæíûì è âíóòðåííèì äèàìåòðàì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ çàçîðû (ðèñ. 2.40, à).

Ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ ñ íàòÿãîì òðåáóþò îãðàíè÷åíèÿ äîïóñêîâ íà äèàìåòðû

d2 è D2 è, ñëåäîâàòåëüíî, äîïóñêà íàòÿãà.

Ðèñ. 2.40. Ðàñïîëîæåíèå ïîëåé äîïóñêîâ ðåçüáû ñ íàòÿãîì

ÃÎÑÒ 4608–81* ïðåäóñìàòðèâàåò ïîñàäêè ñ íàòÿãîì òîëüêî â ñèñòåìå îòâåð-

ñòèÿ. Ïîñàäêè
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(
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)

äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ñîðòèðîâêîé íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüá ïî ñîáñò-

âåííî ñðåäíåìó äèàìåòðó â ñðåäíåé ÷àñòè ðåçüáû íà ãðóïïû. ×èñëî ãðóïï (äâå

èëè òðè) óêàçàíî â ñêîáêàõ. Ñáîðêà ðåçüáîâûõ äåòàëåé (øïèëüêè, ãíåçäà) äîëæ-

íà îñóùåñòâëÿòüñÿ èç îäíîèìåííûõ ñîðòèðîâî÷íûõ ãðóïï ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé

íà ðèñ. 2.40, á. Ïîñàäêè
2 5

2
è

2 5

2

H D

r

H C

r
îñóùåñòâëÿþòñÿ áåç ñîðòèðîâêè. Äîïóñ-

êàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîñàäîê 3Í6Í/3ð è 3 Í6Í/3n áåç ñîðòèðîâêè íà ãðóïïû.

Óêàçàííûå ïîñàäêè îòíîñÿòñÿ ê ïåðåõîäíûì, è èõ ïðèìåíåíèå òðåáóåò äîïîë-

íèòåëüíîé ïðîâåðêè.

Äîïóñêè ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçüáû äåòàëåé, ñîðòèðóåìûõ íà ãðóïïû, íå

âêëþ÷àþò äèàìåòðàëüíûõ êîìïåíñàöèé îòêëîíåíèé øàãà è óãëà íàêëîíà áîêî-

âîé ñòîðîíû ïðîôèëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íà øàã è óãîë ïðîôèëÿ ïðåäóñìîòðåíû äî-

ïóñêè, êîòîðûå êîíòðîëèðóþòñÿ òîëüêî ó øïèëåê, äëÿ ãíåçä ýòè îòêëîíåíèÿ

îáåñïå÷èâàþò ïðè èçãîòîâëåíèè ðåçüáîîáðàçóþùåãî èíñòðóìåíòà ñîîòâåòñò-

âóþùåé òî÷íîñòè.

Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ âíóòðåííåãî äèàìåòðà íàðóæíîé ðåçüáû ïî äíó

âïàäèíû d3 íå óñòàíàâëèâàþòñÿ. Îíè îãðàíè÷èâàþòñÿ ïîëîæåíèåì ïîëÿ äîïóñ-

êà ñðåäíåãî äèàìåòðà d2 è ïðåäåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè ôîðìû âïàäèíû íàðóæ-

íîé ðåçüáû.

Ðåçüáû ñ ïåðåõîäíûìè ïîñàäêàìè ïðèìåíÿþò ïðè îäíîâðåìåííîì äîïîëíè-

òåëüíîì çàêëèíèâàíèè øïèëåê ïî êîíè÷åñêîìó ñáåãó ðåçüáû, ïî ïëîñêîìó áóð-
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òó è öèëèíäðè÷åñêîé öàïôå. Ïî ÃÎÑÒ 24834–81* ïðåäóñìîòðåíû ñëåäóþùèå

ïîñàäêè:
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Â óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèÿõ ðåçüá ñ íàòÿãîì è ñ ïåðåõîäíûìè ïîñàäêàìè ïîëå

äîïóñêà íàðóæíîãî äèàìåòðà d øïèëüêè (áîëòà) íå ïðîñòàâëÿåòñÿ, ïîñêîëüêó

îíî ïîñòîÿííîå (äëÿ ðåçüá ñ íàòÿãîì — 6å èëè 6ñ, à äëÿ ðåçüá ñ ïåðåõîäíûìè ïî-

ñàäêàìè — 6g).

2.8.5. Äîïóñêè ìåòðè÷åñêîé ðåçüáû ñ ïðîôèëåì MJ

Ìåòðè÷åñêàÿ ðåçüáà ñ ïðîôèëåì MJ ïî ÃÎÑÒ 30892–2002 (ÈÑÎ 5855–1–99,

ÈÑÎ 5855–2–99, ÈÑÎ 5855–3–99) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ,

ãäå òðåáóåòñÿ ïîâûøåííàÿ óñòàëîñòíàÿ ïðî÷íîñòü ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé,

â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ èçäåëèé àâèàêîñìè÷åñêîé òåõíèêè.

Ïðîôèëü ðåçüáû MJ ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèêàöèåé ïðîôèëÿ ìåòðè÷åñêîé ðåçüáû

ïî ÃÎÑÒ 9150–2002 (ÈÑÎ 68–1–98) è îòëè÷àåòñÿ îò íåãî óâåëè÷åííûì ñðåçîì

ïî âíóòðåííåìó äèàìåòðó è óâåëè÷åííûì ðàäèóñîì çàêðóãëåíèÿ âïàäèíû R.

Ïî ÃÎÑÒ 9150: Í1 = 0,625Í; ñðåç ïî D1, d1 = 0,25Í; R = 0,144337567Ð.

Ïî ÃÎÑÒ 30892: Í1 = 0,5625Í; ñðåç ïî D1, d1 = 0,3125Í; R = 0,18042Ð.

Ðàñïîëîæåíèå ïîëåé äîïóñêîâ äëÿ íàðóæíîé ðåçüáû ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.41,

à äëÿ âíóòðåííåé ðåçüáû — íà ðèñ. 2.42. Äåéñòâèòåëüíûé ïðîôèëü ðåçüáû äîë-

æåí áûòü ðàñïîëîæåí ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì ïðåäåëüíûìè ïðî-

ôèëÿìè.

Ðèñ. 2.41. Ïðåäåëüíûå ïðîôèëè íàðóæíîé ðåçüáû: 1 —îñíîâíîé ïðîôèëü;

2 — ìàêñèìàëüíûé ïðîôèëü; 3 — ìèíèìàëüíûé ïðîôèëü

Äëÿ íàðóæíîé ðåçüáû (áîëòà) âïàäèíà ìîæåò èìåòü â ïîëå, îãðàíè÷åííîì

ïðåäåëüíûìè ïðîôèëÿìè, ëþáóþ êðèâîëèíåéíóþ ôîðìó áåç ïåðåãèáîâ è ñ ðà-

äèóñàìè ñîïðÿæåíèÿ íå ìåíåå 0,15011Ð. Ôîðìà âïàäèíû âíóòðåííåé ðåçüáû íå

óñòàíàâëèâàåòñÿ.
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Ðèñ. 2.42. Ïðåäåëüíûå ïðîôèëè âíóòðåííåé ðåçüáû ñ îñíîâíûì îòêëîíåíèåì Í: 1 — îñíîâíîé

ïðîôèëü; 2 — ìàêñèìàëüíûé ïðîôèëü; 3 — íîìèíàëüíûé è ìèíèìàëüíûé ïðîôèëè

Ðåêîìåíäóåìûå ïîëÿ äîïóñêîâ äëÿ:

� áîëòîâ — 4h6h;

� ãàåê — 4Í6Í ïðè íîìèíàëüíîì äèàìåòðå � 5 ìì;

� ãàåê — 4Í5Í ïðè íîìèíàëüíîì äèàìåòðå � 6 ìì;

� íàðóæíîé ðåçüáû ôèòèíãîâ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì — 4h6h è 4g6g;

� âíóòðåííåé ðåçüáû ôèòèíãîâ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì — 4Í5Í.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

Ïîëÿ äîïóñêîâ ïðèâåäåíû äëÿ ðåçüá áåç çàùèòíûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ïîêðûòèé. Äëÿ ðåçüá

ñ çàùèòíûìè ïîêðûòèÿìè ïîëÿ äîïóñêîâ äî íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ ñëåäóåò âûáèðàòü ïî

ÃÎÑÒ 16093–2004 ñî ñòåïåíÿìè òî÷íîñòè, óêàçàííûìè âûøå

Äîïóñêè øàãà è ïîëîâèíû óãëà ïðîôèëÿ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

�Р Т�0,4 d 1,73212 / ;
� �� �� �tg 0,3 1,1252( ) /Тd Р.

Øàã ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ ±
Ð, íî îáùåå îòêëîíåíèå ìåæäó ëþáûìè äâó-

ìÿ âèòêàìè ðåçüáû, ðàñïîëîæåííûìè â ïðåäåëàõ äëèíû ñâèí÷èâàíèÿ, íå äîëæ-

íî ïðåâûøàòü 
Ð.

Â ïðåäåëàõ ñóììàðíîãî äîïóñêà íà ñðåäíèé äèàìåòð ðåçüáû è íà âûáðàííîé

äëèíå èçìåðåíèÿ ñóììà äèàìåòðàëüíûõ êîìïåíñàöèé îòêëîíåíèé øàãà, óãëà

íàêëîíà áîêîâîé ñòîðîíû ïðîôèëÿ, óãëà íàêëîíà âèíòîâîé ëèíèè, êîíóñíîñòè,

îòêëîíåíèÿ îò êðóãëîñòè è äðóãèõ îòêëîíåíèé, âëèÿþùèõ íà ôîðìó ðåçüáû, íå

äîëæíà ïðåâûøàòü ïîëîâèíû ñóììàðíîãî äîïóñêà ñðåäíåãî äèàìåòðà Òd2/2.

Ýòè òðåáîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðåçüáîîáðàçóþùåãî

èíñòðóìåíòà è îáÿçàòåëüíîìó êîíòðîëþ íå ïîäëåæàò.

Îáîçíà÷åíèÿ ðåçüáû. Îáîçíà÷åíèå ðåçüáû ïî äàííîìó ñòàíäàðòó àíàëî-

ãè÷íî îáîçíà÷åíèþ ïî ÃÎÑÒ 16093–2004, çà èñêëþ÷åíèåì ñèìâîëà ÌJ.

Íàïðèìåð, íàðóæíàÿ ðåçüáà ÌJ14�1,5 – 4h6h, ëåâàÿ ÌJ14�1,5 – 4h6h – LH;

âíóòðåííÿÿ ðåçüáà ÌJ14�1,5 – 4Í5Í.
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Ðåçüáû ñ ïðîôèëåì ÌJ äèàìåòðàìè è (èëè) øàãàìè è (èëè) ïîëÿìè äîïóñ-

êîâ, íå óñòàíîâëåííûå â ÃÎÑÒ 30892–2002, ñ÷èòàþòñÿ ñïåöèàëüíûìè è îáîçíà-

÷àþòñÿ áóêâîé S, íàïðèìåð MJS13�1 – 4h èëè MJS13�1 – 4Í5Í.

2.8.6. Ñòàíäàðòíûå ðåçüáû îáùåãî è ñïåöèàëüíîãî

íàçíà÷åíèÿ

Â òàáë 2.20 ïðèâåäåíû íàèìåíîâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ ðåçüá îáùåãî íàçíà÷åíèÿ,

íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìàøèíî- è ïðèáîðîñòðîåíèè, è äàíû

ïðèìåðû èõ îáîçíà÷åíèÿ íà ÷åðòåæàõ.

Ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì öèëèíäðè÷åñêèì ðåçüáàì ñïåöèàëüíîãî íàçíà-

÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ: ìåòðè÷åñêàÿ äëÿ ïðèáîðîñòðîåíèÿ, óïîðíàÿ óñèëåííàÿ 45î,

îêóëÿðíàÿ äëÿ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, êðóãëàÿ äëÿ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêîé àðìà-

òóðû, êðóãëàÿ äëÿ öîêîëåé è ïàòðîíîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ëàìï, äëÿ îáñàäíûõ è êî-

ëîíêîâûõ òðóá ãåîëîãè÷åñêîãî áóðåíèÿ, äëÿ îáúåêòèâîâ ìèêðîñêîïîâ, äëÿ ìàñ-

ëåíîê êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè; ê êîíè÷åñêèì ðåçüáàì ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ

îòíîñÿòñÿ: êîíè÷åñêàÿ äëÿ âåíòèëåé è ãîðëîâèí áàëëîíîâ äëÿ ãàçîâ, çàìêîâàÿ

äëÿ òðóá ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ, äëÿ îáñàäíûõ òðóá è ìóôò ê íèì, äëÿ

íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá è ìóôò ê íèì.

Òàáëèöà 2.20. Ðåçüáû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Äëÿ ñêðåïëåíèÿ äåòàëåé è ðåãóëèðîâî÷íûõ óñòðîéñòâ

Òèï ðåçüáû Íàèìåíîâàíèå

ðåçüáû

Ïðîôèëü è óãîë

ïðîôèëÿ

Íîìåð ñòàíäàðòà

íà äîïóñêè

Ïðèìåðû

îáîçíà÷åíèÿ

íà ÷åðòåæàõ

Öèëèíäðè÷åñêàÿ

ìåòðè÷åñêàÿ

Äëÿ äèàìåòðîâ

0,25–0,9 ìì

Òðåóãîëüíûé 	= 60° ÃÎÑÒ 9000–81 Ì0,5–4Í5/5h5

Ñ êðóïíûì øàãîì ÃÎÑÒ 16093–2004 Ì20-6Í/6g

Ñ ìåëêèì øàãîì Ì20x2–6Í/6g

Ñ íàòÿãîì ÃÎÑÒ 4608–81* Ì16–2Í5Ñ(2)/3ð(2)

Ñ ïåðåõîäíûìè

ïîñàäêàìè

ÃÎÑÒ 24834–81* Ì12–4Í6Í/4j

Êðóãëàÿ Çàêðóãëåííûé

	 = 30°

ÑÒ ÑÝÂ 3962–83 Rd12–7H6H/7e6e

Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äâèæåíèé â âèíòîâûõ ìåõàíèçìàõ

Òèï ðåçüáû Íàèìåíîâàíèå

ðåçüáû

Ïðîôèëü è óãîë

ïðîôèëÿ

Íîìåð ñòàíäàðòà

íà äîïóñêè

Ïðèìåðû

îáîçíà÷åíèÿ

íà ÷åðòåæàõ

Öèëèíäðè÷åñêàÿ

ìåòðè÷åñêàÿ

Òðàïåöåèäàëüíàÿ

îäíîçàõîäíàÿ

Òðàïåöåèäàëüíûé

	 = 30°

ÃÎÑÒ 9562–81 Tr20õ6 – 7H/7e

Òðàïåöåèäàëüíàÿ

ìíîãîçàõîäíàÿ

ÃÎÑÒ 24739–81 Tr20õ4(P2) – 8H/8e

Óïîðíàÿ Ïèëîîáðàçíûé

Ð = 30°; ó = 3°

ÃÎÑÒ 25096–82 S80x10 – 7AZ/7h
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Äëÿ ïëîòíîãî (ãåðìåòè÷íîãî) ñîåäèíåíèÿ òðóá, àðìàòóðû è ò. ä.

Òèï ðåçüáû Íàèìåíîâàíèå

ðåçüáû

Ïðîôèëü è óãîë

ïðîôèëÿ

Íîìåð ñòàíäàðòà

íà äîïóñêè

Ïðèìåðû

îáîçíà÷åíèÿ

íà ÷åðòåæàõ

Äþéìîâàÿ Òðóáíàÿ

öèëèíäðè÷åñêàÿ

Òðåóãîëüíûé

	 = 55°

ÃÎÑÒ 6357–81 G2 – A/A

Òðóáíàÿ

êîíè÷åñêàÿ

ÃÎÑÒ 6211–81 R
c
R

Êîíè÷åñêàÿ

äþéìîâàÿ

Òðåóãîëüíûé

	 = 60°

ÃÎÑÒ 6111–52* Ê3/4» ÃÎÑÒ

6111–52*

Êîíè÷åñêàÿ

ìåòðè÷åñêàÿ

Êîíè÷åñêàÿ

ìåòðè÷åñêàÿ

Òðåóãîëüíûé

	 = 60°

ÃÎÑÒ 25229–82 ÌÊ20x1,5

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

Ëåâàÿ ðåçüáà îáîçíà÷àåòñÿ áóêâàìè LH, íàïðèìåð Ì20 LH – 6Í. Äëÿ ìíîãîçàõîäíîé

ðåçüáû óêàçûâàåòñÿ õîä ðåçüáû, à çàòåì â ñêîáêàõ áóêâà Ð è ÷èñëåííîå çíà÷åíèå øàãà,

íàïðèìåð Tr20 x 4(P2) – 8e.

2.9. Äîïóñêè çóá÷àòûõ è ÷åðâÿ÷íûõ ïåðåäà÷

Òî÷íîñòü â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü çóá÷àòûõ è ÷åð-

âÿ÷íûõ ïåðåäà÷, òàê êàê èõ ïîãðåøíîñòè âûçûâàþò äîïîëíèòåëüíûå äèíàìè÷å-

ñêèå íàãðóçêè, íåðàâíîìåðíîñòü âðàùåíèÿ, âèáðàöèè, øóì, êîíöåíòðàöèþ íà-

ãðóçîê ïî äëèíå êîíòàêòíûõ ëèíèé è äðóãèå äåôåêòû. Ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû

äîïóñêîâ äëÿ çóá÷àòûõ è ÷åðâÿ÷íûõ ïåðåäà÷ îãðàíè÷èâàþò ïîãðåøíîñòè èçãî-

òîâëåíèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíûõ ìåõàíèçìîâ. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü

ïåðåäà÷ ñ ó÷åòîì óñëîâèé èõ ðàáîòû ìîæíî îáåñïå÷èòü, çíàÿ, êàêèå îñíîâíûå

ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿþò òî÷íîñòü ïåðåäà÷. Ýòà çàäà÷à îáëåã-

÷àåòñÿ òåì, ÷òî ïî óñëîâèÿì ðàáîòû âñå çóá÷àòûå è ÷åðâÿ÷íûå ïåðåäà÷è ìîæíî

ïîäðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ãðóïï, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèì

îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì òî÷íîñòè. Òàê, äëÿ îòñ÷åòíûõ ïåðåäà÷ îñíîâíûì òî÷íî-

ñòíûì òðåáîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ êèíåìàòè÷åñêàÿ òî÷íîñòü; äëÿ âûñîêîñêîðîñò-

íûõ — ïëàâíîñòü ðàáîòû; äëÿ òÿæåëîíàãðóæåííûõ òèõîõîäíûõ — ïîëíîòà

êîíòàêòíûõ çóáüåâ; äëÿ ðåâåðñèâíûõ (îñîáåííî îòñ÷åòíûõ) — îãðàíè÷åíèå âå-

ëè÷èíû è êîëåáàíèÿ áîêîâîãî çàçîðà.

Ñ ó÷åòîì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè â ñòàíäàðòàõ íà äîïóñêè äëÿ çóá÷àòûõ

è ÷åðâÿ÷íûõ ïåðåäà÷ óñòàíîâëåíû íîðìû òî÷íîñòè: êèíåìàòè÷åñêîé, ïëàâíî-

ñòè ðàáîòû è êîíòàêòà çóáüåâ.

Ïî òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ âñå çóá÷àòûå êîëåñà è ïåðåäà÷è ðàçäåëåíû íà 12 ñòå-

ïåíåé (îò 1–é — íàèáîëåå òî÷íîé äî 12-é — íàèáîëåå ãðóáîé). Äëÿ íåêîòîðûõ

ñòåïåíåé ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ äîïóñêîâ è îòêëîíåíèé ïîêà íå ïðåäóñìîòðåíû.

Ýòè ñòåïåíè òî÷íîñòè îñòàâëåíû äëÿ áóäóùåãî ðàçâèòèÿ. Ê òàêèì ñòåïåíÿì

òî÷íîñòè îòíîñÿòñÿ: äëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ ïåðåäà÷ — 1 è 2; äëÿ êîíè÷åñêèõ —

1–3; äëÿ ÷åðâÿ÷íûõ — 1 è 2 ïðè m < 1 ìì.

Íåçàâèñèìî îò íîðì è ñòåïåíåé òî÷íîñòè â ñòàíäàðòàõ ïðåäóñìîòðåíû íåîá-

õîäèìûå âèäû ñîïðÿæåíèé çóáüåâ, îòëè÷àþùèõñÿ íàèìåíüøèìè áîêîâûìè çà-

çîðàìè, è âèäû äîïóñêîâ íà áîêîâîé çàçîð.




