OrnasneHue

L0 L T3 oo T- )P 14
(Y1) b= o] < To on 1/ PP UPTRPPP 15
11T TS T < 16
LJIN151 KOTO 3T KHUT@ truierneanenussnesssenssesssesssesssssssesssssssesnsssnsesssssnssssssenssenssennsesssennns 17
TeMbl, OCBELLAEMDBIE B MBAGHMM 1.ueeuerurenernesenseensensessesnsennsesnsssnsesnsssnsesnssensesnesensenns 17
TEMbI, HE OOCYIKAAEMBIE B KHUME....eevvuuuieseersueessseesssnssssessssnssesssssnsassssssssnnessssnsnsnnenes 18
BUIDI OBOBHAUEHMM .cevvveeiiiiettieeieiesssssssssssssssstessasssssessssssssesssssssesnsssssssessnsssnssesnnes 19
VICXOZHBIN KO 1. uvvveessssussenessssssssnessssssssssssssssssessssssssssesssasssnsessssnssseesssssssnnesssnnsnensnnnns 20
OLUMOKIN N OMEUATKM 1vvvruuuiasseeseessessssssesessssssssssssssssassessssssssessessssssssssssssssanseessssesseens 21
9781 0 ) oo o 21
KQK UMTATD OTY KHUMY .eeuuiieuunseetusestusssssnsesnnsssesnsssenssssnnsssssnsssssnnssesnnsensnssennnssesnnsenes 22
OCTAEMCS HA CBSAIBM 1uuuieeerrrunseseernnnssssesrssssssssesesssssssssnnssssssssssssssssesnsssnssessnnssnnseesersnnnn 23
Mnasa 1. O6Liee BBeAEHNE B MPOrPAMMUPOBAHME ........cccevvvrnmnnnniiirrerieaaaaenieerennns 24
[POLIECC MPOrPAMMUPOBAHMS ... eieeerrnsssssserssssssssessssssssesss s s s sersa s s srasa s s s s snsnassssenns 25
O6bEKTHO-OPUEHTMPOBAHHOE MPOrpaMMMpOBaHMe: NpeaBapuUTe/IbHOe 3HaKOMCTBO. ... 29
OLMOKN NMPOrPAMMUPOBAHMS ..eeeeeeereereeeersnrsnssnnnsssssssssssssessesssssssnssnnnsssssssssssssassenns 30
OLUNOKMN CUHTAKCUCA/KOMIUTISILIMM 1vueerueeernnserssnssssssssssssssssssssssssesssssessnnsessnssennns 30
OLMNOKN BPEMEHMN BBINMOMTHEHMS .evvvverrrnrnnnnnnssssssssssssasssssseesssnssnssnnnssssssssssseasssnnes 30
J10rNYECKNE/CEMAHTUUECKME OLLMOKM vvvvvirrnrerriresrieerssnseesssseessssersnsersnesrsnnsensnnns 31
MPUHLUMMBI TECTUPOBAHMS MPOrPAMMHOIO OOECMIEUEHMS ... ee e e e eeeeee e e e e eeeennnnnnnnas 31
ConpoBOXAEHME MPOrPAMMHOIO OOECTIEUEHMST vevvvurieeerruseeesesssnesseerssssessenssnnneessesnnns 33
ALAMTUBHOE COMPOBOMKIAECHME ...cvuieeruieennsaeenneeennsseennssrenssseennsarennsansnssersnssennnseees 33
YAYULLIAIOLLEE COMPOBOMKAECHME ..evvurerrnsrennssesssssesssssesssseessssessnssersnsssrnnsseessssennnnns 33
KOppEKTUPYIOLLEE COMPOBOMXKAEHUE ....ceeeernuneererrnsasseeerennssssernnnnssesressnssssesesnnnsenes 33
MpOMUNAKTUHECKOE COMPOBOXKAEHME ...evvvruieerrrrueeseeerssssessssnnssesssessnnessesrnnnnnenes 33

MPUHLMMBI CTPYKTYPHOTO MPOTPAMMUPOBAHMS. ¢ cvveeeveeveessseesseessseessessssesssssessessnsesssees 34



Ornasnexue 7

FnaBa 2. SHAKOMCTBO € JAVA ........cccuuuiiiiimiuiniiniiniinsssissi s sss s sssnsanssanes 35
KPATKAS MCTOPUST JAVA...euuuiiiriiiiirieiesieseesesensssersssessssssnsesanssesnssesnsensnesensnssennnsees 36
XAPAKTEPUCTUKM JAVA.1etruuniiiiiriiiiieeirniisnss s s s s s s n e s 37
LLETANBHDBIA PABOOP .. uvvrereeiiurrrressesssrreessssrrereesassreeessssssseeesssssssnesssssssneesssssssnesessnns 38

ST 7 (o) F N 38
Java Runtime Environment (JRE) .......oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 40
T11ATMOPMDBI JAVA..ceittiiiiiieiriie e e ee et e e e e e s e e e et e s e e e e s e e e e e ran e e e e e rra s 45
TTIPUNOMKEHNS JAVA...civeiiiiiiiiiiiin i e s e 45
ABTOHOMHDIE TTPUITOMKEHMS .1 vvvvuseevessissssssssssasssssssss s ssses s sssssssa s s s s snnsnsssesssnnns 45
L] T AT oY 1= = RN 46
(@07 0] =Ty B 1Y TP 47
00 1= =Y N 1Y 47
CTPYKTYP@ A3BIKA JAVA....iieiiiiiiiesiiiiiisssssiisiss s s s s s s s s ssssss s s s s s s s s sssesennnns 48
10212 0 0 49
L EHTUDMKATOPD 1 ettvruuiiiertuueeseeeettsessesessasseserase e e s e e sba e e s e e eesa e e s eesaaneseeenanans 49
KITHOUEBDBIE CITOBA ..evvvuuiisirssuisesriesisssssssssa s s sraas s s s s e e naa s e e e e e r s 50
[T PEMEHHDIE ..ottt tertseeraeeeessseen s e esns s e eaas s s eanassrsaesers e s e rs e eesnseesasennnsseennssennnnsneen 50
3 e PN 51
(100 Tt =T 07 52
COrnaLleHNst 06 MMEHOBAHMM. .......eiiiiisssirisresseenessssssssssnssssrssssssesssss s s s s s s snnnnns 55
TUMbI AAHHDBIX B JAVA etuituituitnernsenreureaseaseaenssassssnssnsensensensenrensensensensssnsansansensenrensenses 55
TTPUMUTUBHBINA TUT JAHHBIX. .. uuuvsrrrreeeereesesesessessssnsnssssnsreeeeseeesesensnssssssssssssseees 56
01 =] 0= 121 PPPPY 57
(03 =T o= 1 {0 PP 58
=T o= N 63
T 0 1=ty A LT T T o] N 66
PEBIOME .uuuiiiiie it 69

FnaBa 3. HacTpoiKa cpeAbl PA3PABOTKM ...........occuvreeeeiiiireeesaiiieeeesssrseeessssssseeeesss 70

MHTerprpoBaHHbIE CPebl PA3PAOOTKM....cveiiiieeiieiieeireeernsrinnssss s s s s s s s e sesseereeeesnnsnnnnnnas 71
MporpaMMMpoBaHMNE B TEKCTOBBIX PEAAKTOPAX ..vvuurrrunrrrrurrersunsersussessnseesnnseesnneeees 72

BbIOOP IDE ..ciitiiiiiiiiiii ettt 76



8 OrnaBsneHue

YcTaHOBKa EClipSe Ha BALL KOMIMBIOTED evvvrrruruunnnssesserssssssseseeresssssssnnsnnsssssssssssssssssenns 77
3arpy3ka M YCTAHOBKA EClPSE..uuuuiiiiiiiiiiiieeiiiis sttt ea e e 78
Pab0Ta C ECHPSE .evvvtiiiiiiiiiie et e 79

FnaBa 4. 3HaKOMCTBO C 06 bEKTHO-OPMEHTUPOBAHHBIM NMPOrpaMMMUpPOBaHNEM ... 92

OCHOBHble NOHATUSI 06 bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO MPOrPAMMUPOBAHMS ..vvveneeerieesese 93
KNACChl N OBBEKTBI B JAV@..1urtuuruuiiiissieiisiesiesieeessesssssssssssnsssasssssssessesssesssssssssnnnnnnssens 95
OnNpeseNneHNE KIMACCOB B JAVA...uuueiiirerruiiaereennnsessrrsnnssesresnnsssessssnnssesseennnnseesenes 95
COBAHME OO BEKTOB .vuuiersusierssiersssssrsssssrsssssessssssssssessstessssesssteesstersssrsersnn 103
XPaHEHME AAHHDBIX: MEPEMEHHDIC. ... iiiieruusiererrisiesrersss s s s 107
[EPEMEHHBIE SKBEMITAPA wrvuurrirrrrssirrrrrni s rrrs s s s s r e e 109
[1EPEMEHHDBIE KIMACCA 1 vvvuueernnssrsnssrsnassesnnserssssessnssersnsssnnnsssssnsssennssrssnssrsnnsensnnses 113
HENBMEHSEMBIE MEPEMEHHDIE. ..cuuuiirueeerieerrueeerrusseessseensssesesernesrenasrsnneeesnnnes 115
061aCTb BUANMOCTU NMEPEMEHHOM 1vvvvuurrriiieereereeeeeeereereeeesssssnnnnnneereeseeeseeereees 121
OCHOBHbIe NMOHSATUS 06 BLEKTHO-OPUEHTMPOBAHHOIO MPOrPAMMUPOBAHNS wvvvvvvrvnrnnnnsens 125
METOLBI SKIEMITIIAPOB ... ieeeuiarenaeennseeenssersnseesnssensnssennnsseennserennserennsersnnsensnnse 126
METOABI KITACCA +uvueneueneneneansansensenrenrensensensenssnsenseaseasessssnsensenssnsensensenrenrenses 129
10T Ton )77 Tq o] ] ) PSPPSR 130
N L= 100 1 T 1 =T 135
Mepenaya apryMEHTA METOMA «.vvuurirrunrerrusrrrunseesnsseessssennsssesnsssennesssnnesesnnssesnnnes 144
BCTpOEHHBIE KNACCHI JAVA SE ..uvviiiiiiiiiiiiiiiiiicn s 151
Knacchl B MAKETE JAVA.IANG ....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 152
Knaccbl B MAaKeTax java.io M JaVa.NiO ....cceeveiiiiiirnniinisisiis e s 154
Knaccbl B MaKeTe Java.math.......ooooiiiiiiiiiiiiiiiei e s 154
Knaccel B nakeTax java.net, java.rmi, javax.rmi
N Org.OM.CORBA......cuuiiiriiee e e e e s e e 154
Knaccbl B nakeTaX java.aWt M JavVaX.SWING ....ueveeruiierrniernnnieesnssesnsssesnsssssnssesnnns 155
Knacchl B MAKETE JAVA.ULil.cuuuuiiiiiiiiie et a s 155
[pyrve Knaccbl 1 NONb30BATENBCKUE OUBTINOTEKM . cuvuuririrrrneeeeeeernaneeeeeennnsseaenns 164
FnaBa 5. YnpaBsieHUe BbINOJIHEHNUEM MPOrPAMMDI .........oviiiiminiinriniiniiineernns 165
Mcnonb3oBaHue onepaTtopoB Y METOAOB B KOMAHAAX CPABHEHMS ...uuvrvierrnnsniereernnnssss 166
ConocTtaBneHve NPUMUTUBHbBIX TUMOB AaHHBIX 1 ONepaToOpOB CPABHEHWUS ............ 166

ConocTaBneHne COCTaBHbIX TUMOB AaHHbIX C METOAAMU CPABHEHUS w.vuvvreeeernnssnns 168



Ornasnexue 9

MMOHUMAHME YNPABNEHNS A3BIKOM ..cvvvrrusiiirernsssssesiesssssssssssasssssssssss s sssss s 171
CO3AaHNE YCITOBHBIX MHCTPYKLINM «eevvvrvrrensnnnnsesseeseeeseeeseeseeersessssssnsnnnnnnseeeeeeeeeees 172
HAMMCAHME LIMKIIOB fOF ..ivuiiriiieieteisiesteessssssssssssessransesnssansessssansernssnnresnssnnns 175
HanMCAHME LIMKINOB WHIIE ..ivuiieiiiiiiiiirie s e s sa s er s sa s erassan s erasssasannannns 186
CpaBHeHME LUMKNOB fOr M Wl ...ccvviiiiiiiiiiieiice e 194
HanmcaHne MHCTPYKLMIN SWICH ....ocooiiiiieiicccceeeeecrs e 195
CpaBHeHMe YCNOBHbIX MHCTPYKLMIA U MHCTPYKLUMIA SWItCh ..oeoiiiiiiieeiiiiieee e 200
0630p YNPaBASIOWMX KITHOUEBBIX CITOB.suuusstrrssssseerrsssssssssesssnsseseessneessesssnnsessens 201
0630p YNPABASHOLUMX KOHCTPYKLMM . ..eeeeeeunreeeasesnreeaessssseeeessanrsneesssssnsnessssnnnens 208

FnaBa 6. O6paboTKa UCKJTIOUEHUM M OTJIAZAKA ......c.evvvvririeeeeieienaeesesssssnsnsssnneeeeens 210

PaCcnO3HABAHNE TUMOB OLUMOOK ....vueruuuiisieeseeseeeeeeeeeeeeeesssnsssssss s s e s e s s s e e e s seeeeeennnnnnns 210
BbISIBNEHNE CUHTAKCUUECKMX OLUMOOK 1evvvrreriririsissiirsnssseerisne s s s s s s s s ssssssnnsssseens 211
BbisiBNeHVE OLUIMOOK BPEMEHM BBIMOMHEHUS ... eenenreeeeeeeeaeeeeeeessesnnnnnsnneeeeens 215
BbISIBNIEHNE NOTNUECKMX OLLUMOOK . .vuvvrrrrrrriesessrssissisirsssssssrnsses s s e s s ssssssssssssseees 216

10070 1 o T 7 220
PacnpOCTPAHEHHBIE MCKITIOUEHMS ..evvunieeraseennsssesnsssesnsssennsssssnssrsnnsensnssensnssennnsees 220
BBISIBIIEHNE UCKITIOUEHUM ...ceeeeeaiiteeeeeeieeeeesesssaeeeessnneeaesssnnseeeessannneeaessnnnnneeasann 228

OTNAAKA MPUTTOKEHMM e.veerrereeesesessesnsneseeeeeeesesesessssassssnsssssereeeeseesesseamassnssssssseseeeeses 235
MCMOMb30BAHNE OTITALUMKA «.vurvrrensensinsinessesssssssnssssssssssssssssmssessessessessessssnssnssns 236
Mcronb3oBaHme KXYPHANMPYIOLWETO APL ........iiiiiiiiiiniicni e 240

TECTUPOBAHMNE MPUITOIKEHMM .eevverrrrrnnsunsiessesseseesesseseeeessssssssnnnsseeseesesesseeeeeesssnsnnns 252

PEBIOME L1 u i iiert et 262

nasa 7. I101:|p06Hee 0 KoHUenuunax OGBeKTHO-OpMeHTMpOBaHHOFO

MPOrPAMMMPOBAHMSA ....oiiiiiiiiiiiiiiiii st s e e e s e r s e rees 263
N T = 1111 264
M1EPErPY3KA METOMOB ...eevuriernusrrnnesrrsnesrssssrsssessassersnsserssssssnsessnssssnnssernnsesennesennnnns 265
KIHOUEBOE CIOBO thiS ...iieiiiiiiiiiiiiiiii s e e e rannnne 267
COKPBITUE MHADOPMALIMM evvueeeeeiasissssesssssesesesssasessesssanssssessssssesssssnssessrssnnnssesesnnnns 272

MOLANMDUKATOPD! [LOCTYTIA 1. uuunrsrsereereesessssssasasnnsssssseessssssssssssassnnsnsssssseeseesens 273
== o) PR 274

L =T 0 275



10 Ornasnexue

HaCNIEA0BAHNE KITACCOB . .vuueueurarensensensennsenrensensensensenseasensensessesnssnssnsensensenrenrensensenns 284
1oL ST =To TS of 1o = o U <] 285
MepeonpPeaENEHNE METOMOB .. vveuurerrurreruserrsasersussersssernsssrssssennssssnnssrsnnseesnnee 287
L[0T 1T 0 a1 PP 288
(@773 (=101 743 F= T o © ] ) 1< PP 290
ABGCTPAKTHBIE KITACCHI M METODB e eerrruuseseerrsunsssssersnnsassssessssesssesssnnsesssssnneeesennns 291

= 1) 297

T =] 01021 ol N 298

COOPKA MYCOPA ...eevvruuneserrrrunseseesrssssssserssssssssesssssseesnsssssessesssssssessnssnnsseesnssnnseneesnns 306

FnaBa 8. O6paboTKa BBOAA M BIBOMA ........ccooevvvvuniiierrrnnssesrrsnnnssessssnnnssssrnnnnsnaes 308

OCHOBHbIE MOTOKMN BBO/IQ M BbIBO A +u+esusersssrssessnsenssesssrassesssesssesnsesssesnsessesressrsnrenns 309

[ ]= o =1 1= 0 1 = 30 1= 1= TS 313

1162 4 N 316
TTOTOKM B@MTOB....uvvreeesesurrereesssrnreeessssssneesssssssesesssansseeesssssssnsssssnsssnessssnnsnnnesans 317
[TOTOKM CUMBOSIOB ..cvvuuiiiirssusisiesssnsssssssss s s s s s e e aa s ra s erra s 324
BY(DEPNSOBAHHBIE MOTOKM . rrvuunieerstuseseeeesssasssssrsnssssesessssessessssnssssnssnnesesessnnnns 325
[TOTOKM IAHHDBIX Y OOBEKTOB ..vvuiesuresnsernseansesnsrsnresseressesnsssnsssnnsrnnsrsnsennsesnresnsrnns 327
P[0}V T (o 1 (0] (PO 330

(@17 = 2 < o) PPN 331

BBOA ¥ BbIBOA M3 KOMAHAHOM CTPOKM . eeeeeeeeseseeauusrnrnrneeeereeaeesessssssnsnssssssseseeseseaesesannnn 333

BBO/1 M BbIBO/ M3 (DAMITOB ..vevvurruusuiiiiesseeseeeeeeeseereseessssssssnsssssasseesessssseseeeesesssssnnnnnnnn 341
®aiinoBblt BBOA, M BbIBOA B NIO2 JAVA ..vevivrreieeeeeeeriiisessessssssesssssssssssssssnssesenes 342
BBOZ 1 BbIBO/ YCTAPEBLUMX DAMIOB .....evveeeeeeusireeaaesnrneeassasssneesessanseseeesssnsseeeesas 356

PEBIOME .. it 358

MnaBa 9. Pa6oTa € 6a3aMM AAHHBIX B JAVA ..........cccvvmmmmiiiiininnnnn e 359

OCHOBBI PEMSILMOHHDBIX 6@3 AAHHDBIX w.tverrsueeseeesssseseeerssssessesssssesssrsssnsssssenssnneeesernns 361

JocTyn K pensuMoHHbIM 6@3aM AAHHBIX M3 JAVA cieeeieiieieiieeeeeesnnssssissssnssesssesssesaeees 366
Java Database Connectivity (JDBC) ..uuuviiieiruuiiiieieiiiiineeeeesiiinssseessia s s esssnnsesseenns 367
15 PPN 374



Ornasnexue 11

HIDEINATE ... 379
[JocTyn K 06beKTHO-OPUEHTMPOBAHHOMN 6a3€ AAHHBIX M3 JAVA...cciieereereeeiierreeeennns 395
CpaBHEHWNE TEXHOMOMIA AOCTYNA K 6@3€ AAHHBIX JAVA.......cceereeeeieevrerinnriniineeeeeeeeeas 398
UTO AJIBLUE .vuieueueeueenenseaeansenssnssnrensenseaseaeasensenseanssnssnsansensensenrensensensennennrensensenns 399
FnaBa 10. [lOCTYN K BEG-PECYPCAM .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiieiiieerrnrinsisssnanssesssasassssssssnnns 401
KPATKOE BBEAECHME B CETU eeuuieennerennserennsseennsarsnssennnssennnssennnseemnnsernnssernnsseennssennnns 402
BEO-COPBHICDI «vvvuuiiiiiriueessseettse e s e e ees s e s s e e s e e e s e e e e e e e e e s e e e e e e n e e e e e r e rerererr s 415
RPC M RMI L.ttt e e e s e e e s snnee s ean 416
SOAP .ttt e e e s rr e e e e e e b e e e e e e e ar e e e e araee e e s e nnnrees 419

R ) PPN 422
[ocTyn K Be6-cepBMCaM N UCTOYHUKAM C MOMOLLBIO JAVA evvvvurieerrnnnnsnsrennnnnsseresnnnnns 424
J0CTYN K CEPBUCAM SOAP......u e i iteee ettt e s e s s s e e s e e s e e e e rnnn s 424
J0CTYN K CEPBUCAM REST ...ceviiiiii ettt e e s ra s e an s enans 465
AHAIN3 SKPAHHBIX JAHHDBIX . ceeuuiiennaranaaesnsaesnsssesnssessnssesnnssssnnssssnsssrsnssassnssennnns 511
CozpaHne cob6CTBEHHBIX BEO-CEPBNCOB C MOMOLUBIO JAVA ...ceeevieereeeererinnninnnnes e e e 519
HACTPOMKA HTTP-CEPBEPA +vveveiuvrrreeessirrreessssssieeessssseeesesssssseeesssssssenesssnssssnesnans 519
MpeaoCTaBNEHNE REST-CEPBUCOB. .. .uuuiiirrirererrrnssseneseesesernasessnassrsnessrsssennnsees 522
Fnasa 11. MpoekTupoBaHue rpadunyecknx MHTEPMENCOB ..............cccevvvvveeeeeennn. 524
(O] Te o Rololzlo]= 3 €U =T - 1V P 525
0630p BCTPOEHHDBIX GUI-BUBIINOTEK ....eeeeieiereeeeeeeeeeeeessesnnnsnsseeeeeeeaeeesesessssnnnes 525
CH0opKa C NMOMOLLbIO KOHTENHEPOB Y KOMMOHEHTOB ..eeesevreeeesssusreneesssnsnnnesssnsssens 529
B3rNSAHEM HA MOMHYHIO KAPTUHY .evuuievruseennssersnsssennsssesssssnnssrssnsessnssensnssennnssennnsees 533
CpaBHEHNE MEHEMKEPOB KOMMOHOBKM «....ievuseesiesessssssssassessnssesnnssesnssesnnsssennsesnnnesenns 538
FIOWLAYOUL. ....eetieieeeieieiee e e e e e e e e s e e 538

270 0= I Yo TU TP PPN 541
(€T | = 1Yo T | PP 543
GridBagLayOUL.......iiieeiiie e eeciis e ern 545

(0T o I 1Yo U | RPN 549
BOXLAYOUL ...cvvtiiicciiii i 554
GroupLayout 1 SPriNGLAYOUL........ceuurieriiiiirs e e 558

A6contoTHoe pasMeLleHne (6e3 MeHemKEPa KOMMOHOBKM) ....veeerrunseereesssnnsessennns 558



12 Ornasnexue

OCHOBHbBIE CBEAEHMST O COODBITUSIX 1 vvurersrersrsssessssrassesssrassesssrsssenssesssesnsessesnressrsren 561
3HAKOMCTBO € COODBITUSIMU .vvvvreeriaieaessssssssssssssssssnesssssssssssssssssssssssssssssessssssnanans 561
CIIYLUQTEINM COBBITUM . ..vvvereeiureeeeesesstreeessssseeesssssseeeessasssseessssnssseeesssnssneeessnnns 562
TTOTOKM M SWING..ceiiiiiiiiiiiine s cerrers s e ress s s s s s e s s s s eana s s nras s s s renban s 580

SAKITHOUMTESTBHDBIE TEMbI evvvuusseerrssssssssrrssssssserrssssssessrnsssssseresssssssesnnsssseesernssmneseressnns 591
MonesHble NPUEMbI: pa3aensanTe BHELHUA BUA Y BUSHEC-TIOTUKY .....eevvvvennneeeenss 591
MopucyeM: onpeaeneHve nonb3oBaTenbckoro yHKUMOHaNa Ans pUucoBaHus...... 592
BuayanbHble GUI-peaakTopbl: O6/IErYHAOT KUBHB? ...vieeerrueeeeeeesnineeeseessnneseeesnnnns 608
JavaFX: ABVKEMCS BIEPEA?...u e ieeeernuieeeeeennnseesrrsnnsssssessnassesnssnnssesesssnnsssesennns 613

Masa 12. Ucnonb3oBaHne 06 bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHDBIX NATTEPHOB .............. 624

BBEAEHME B MATTEPHDI . .ceuieeeuaeeeaaeeteeennaeeeenseeenseeenseeansennnsemnnaseennsennnnsenennsennnnsns 625

O6bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE MATTEPHDI 11vuueeeeertuiseeeerrsssseesersnnsesseerssnsessensnsaneeseenns 626
[OPOXKOAIOLUME MATTEPHD eeeiieenaeenueeernaseeensersnssersnsseennsseennssrensssrnnssersnssersnnse 626
CTPYKTYPHBIE MATTEPHDI «vvvvueerunsersusseesnsseesnsssrsnsssrsssssessssssssssessnssesnnmeesnsmeesssenes 636
[OBEAEHUECKNE MATTEPHDI 1euuiienniiianaaesusarsnsessnssessnsssennsssennsssensssrensssrsnsersnnses 661

[101E3HBIE BUBIINOTEKM . .. ieiiiiirsrrerrieie s 684
APACHE COMIMONS ..cciiiiiiiii it e e e e e e e s s s e s s e e e e e e e e e e e e e e s ss s nnnnrrrsneeeeeas 684
[€leToTe | LI €I U= 1Y 685
007N 685
[0 P 686
LOMDBOK. .ttt 686
(0] 071 101 PP 686
BU6IMOTEKM HTML M JSON .viiiiiiiiirciiie i 687
Hibernate n apyrue coBMecTuMble C JPA BUBIINOTEKM ..eeeeeveeeeeeeeieeieneeeeeeeeea e 687
LT 1= T I 0 T 687
BrubnnoTekn Ans Co3AaHUSA AUArPaAMM U TPAMUKOB....everrrrrrrreereressaasnrnnnneeereeseess 687
BU6nnoTekn 3D-rpadUUECKUX DYHKLMM coeveeeeeeeeecciinirreeeeeeeeeseeeesesnnsnsssseeeeeeees 688

BUONMOTEKN DUHAHCOBBIX DYHKLIMM ... eieeeeeeeteeeeeeesnsreeaessneeeeesennnneeeeeas 688



