OrnasneHue

BNarOdaPHOCT . o . 19
OB @BTOPE . ottt e 20
BBEOEHUME . . .. e 21
ONA KOTO 3TA KHUMA . .ottt ettt ettt e s 22
KaK MOCTPOEHA KHUMA . . . . v o et et et et e e e e 23
YcnoBHble 0603Ha4YEHNS, UCNOSb3YEMbBIE B KHUME. . . .. oo v v v e v 25
MCXOAHBIN KO K KHUTE. o\ ittt et ittt it e et e et 26
HeCKONbKO C/TOB O KOMIMIIATOPAX. « « v v v v e vt et e e ieeeeaeens 27
OT MBAATEIIBCTBA. .+« v v vt ettt ettt ettt 28

FnaBa 1. Tunbl, NepeMeHHble, CTaHAAPTHbLIN

BBOA-BbIBOA. Mrpa «YTpaueHHbI KNag» . ............... 29
BBEAEHME B CHt. . ottt e 29
Mcnonb3oBaHue s3blka C++ nNpu NporpaMMMUPOBaHUM UMP .« . . . . . . . . 30
Co34aHNE UCTIONMHAEMOTO AN « v v v v v v v v v e e ettt eas 30
MCrpaBneHNe OMBOK . . . v v vttt e e e e e e e e 31
MoHaTMe 0 CTaHAAPTE ISO . . . . i e e e e e e 32
Muwem nepByto NporpaMMy Ha CH+ . . oo oo e e e e e e e 33
3HaAKOMCTBO C MporpaMMori Game OVEer .. ... vt ii e in e e e 33
KOMMEHTUPOBAHME KOO .« - « « v v v v e v e e et e et e e i e aeanan s 34
MCnonb30BaHNE MPOBEMOB .+« v v vttt e ettt e et n e ene e 34
BritoueHMe ApyruX QalmoB . . . . v v i 35
Onpegenenme QYHKUMM MAIN() . . . o v oo e e e e e e 35
OTobpakeHne TekCTa B CTAHAAPTHOM BbIBOAE .« v v v v v v v v v v a v n s 36
3aBEPLUEHNE UHCTPYKLMM « v v v e v v et ettt e e et ie e et iiae e e ens 37

BosBpalueHue 3HaveHns oT yHkumm main() ... ..o 37



OrnaenexHve

PaboTa c NpOCTPaHCTBOM MMEH Std . . . v o v v o e e e e e e 37
3HakoMcTBO ¢ nporpamMmont Game Over 2.0. . ... ... ..o in vt 38
Ncnonb3oBaHMe ANMPEKTUBBLI USING &« v v v e v e e e e e e e e e e e e e e 38
3HAKOMCTBO C nporpamMmMont Game Over 3.0. . . ... oo v i i i i e e e 38
Mcnonb30BaHNE OBBABAEHUM USING & o v v v v v ve e v e e iee e e 39
Korpa crnegyeT MCNosb30BaTb USING . « v v v v v v v v ee v v e e e e a e a s 39

PaboTa c apMdMETUUYECKUMY OMEPATOPAMM . . .« v v e e e e e e e e e e s 39
3HaKoMCTBO ¢ nporpamMmoit Expensive Calculator. . . ............. 40
CrnoXKeHue, BbIUMTAHUE, YMHOXKEHME . . o v vttt e et et e i n e n e s 40
MoHATUE O AeneHnn 6e3 ocTaTka W AENIEHNM C MIaBatoLLEeN

BAMATOM « v v v vttt et e e e e et e e 41
PaboTta c onepaTtopoM AENEHUS MO MOAYITIO &« v v v v v v v v v e e e e e a 41
MOHATME O NOCNEA0BATENBHOCTM ONEPALINM « v v v v v v v e e e e e e e e 41

O6bsIBNEHME Y MHULMAM3ALMS MEPEMEHHDBIX. « & v v v v v v v v e e v ie e e s 42
3HaKOMCTBO c nporpamMmont Game Stats .. .................... 42
TMOHATNE O MPUMUTUBAX « « v v v v v e v e e e e e e e e e ee e e e e e 43
MOHATNE O MOANPUKATOPAX TUMOB. « & v v v v v v v e e e e e e e e e e a s 43
O6BABMEHNE MEPEMEHHDBIX &+ & v v v vt v e et e et e et e et eaen s 44
NIMEHOBAHME MEPEMEHHDBIX . v v v v v v e e e i s e e i e e e e a s 45
MpucBanBaHWE 3HAUEHMN MEPEMEHHBIM .« v v v v v v e v i et e s 46
MHULMANN3ALUNA NMEPEMEHHDBIX .« v v v v v v e vt et it et a e e ne e n e 47
OTOBPAXKEHNE 3HAUEHNIM MEPEMEHHBIX « « 4 v v v v v v v e e e e e iia e e e e 47
MonyyeHre NoNb30BaTENbCKONO BBOAA. « « « « v v v v v v v e en e e n s 48
OnpenenerHne HOBBIX UMEH ANTA TUMOB + « + v v v v v v v v v v n e e ne s 48
Tunbl, KOTOPbIE CNEAYET UCMOMB30BATD &« v v v v v v v e v s e e v e 48

BbINonHeHNe apndpMeTUUECKMX onepaumnii C MPUMEHEHNEM NEPEMEHHBIX . . . . 49
3HaKoMCTBO ¢ nporpamMmoit Game Stats 2.0 ................... 49
M3MeHEHME 3HAUEHUNS MEPEMEHHOM .+ . v v v v v v vttt i et e e 50
Ncnonb3oBaHrne KOMOBMHUPOBaHHbLIX OMEPaTOpPOB MpUCBaMBaHMA. . . . . 50
Mcnonb3oBaHWe ornepaTtopoB MHKPEMEHTa N AeKPEeMEHTa. . . . . . . . . . 51
YTo AenaTb C LUeNOYUCIEHHBIM MEPEMONHEHNEM . . . . v v v v i v v e 52

Pab0Ta C KOHCTAHTAMM & o v v it it e it ettt e et e e et ettt a s 53
3HAKOMCTBO C nporpamMMon Game Stats 3.0 . .................. 53
NCNOMBb30BAHME KOHCTAHT .+« v v o v i e e e e et e e i e e e e n e e n s 54
PaboTa C MEPEUMCIIEHMSIMM .« & v v v e et et et e et et et e e e 55

Mrpa «YTPQUEHHBIA KIMAO® « + « v v v v v e ettt e ettt e e e tae e 55
HacTpolika napaMeTpoB MPOFPAMMBI &+« v v v v v v v e e v et e e e e e e e 56
MonyyeHne MHPOPMALIUM OT UFPOKA .« o v v v v e e v e e e ee e e 57
LT 57

PE3IOME . . . e e e e e e e 58



Ornaenexve

BOMPOCHI M OTBETBI & o o v vt vttt e e e e e e e e e ettt e e a e
Bonpochl A1 OBCYXKAEHMS . « o v v et ettt et e e e e e
D102 T 7

FnaBa 2. VictuHa, BETBNEHME 1 UrpoBOW UMK, Urpa «Yragan
R 0 1 0 2
MMOHATME OO MCTUHE. . . . ottt e et et et et et en e e ns
Mcnonb30BaHMe MHCTPYKUMM if . o o oo e e e e e
3HAKOMCTBO C nporpamMmoit ScoreRater . ... ... oo o vvi i i i it
MpoBepka ycnoBui truenfalse . .. ... ii i it e
MHTepnpeTaums 3Ha4YeHMs1 KaK UICTUHHOTO U/IN JIOKHOTO . . .+« v v . . .
PaboTa C pensuMOHHBIMM OMEPATOPAMM &+« v v v v v v v e e e e e e e a s
BNOXEHNE MHCTPYKLMM if .« . o o e e e e e
PaboTa CYCNOBUEM €ISE. . . o v vt et e
3HaAKOMCTBO € nporpamMmoi Score Rater 2.0 .. .................
Co3aaHue ABYX CMOCOOOB BETBIIEHUS . « o v v v vt v v e v e i e e e e e e n
Vicnonb3oBaHWe nocnefoBaTeNbHOCTM UHCTPYKLIMIA C MOMOLLBIO YCIIoBUM else . .
3HaKOMCTBO c nporpamMmoit Score Rater 3.0 .. .................

Co3paHue nocneaoBaTeNnbHOCTM MHCTPYKLUMIA if ¢ npuMeHeHeM
YCIOBUM ElSE. . . vttt e

Mcnonb3oBaHue MHCTPYKUMM Switch .. ... oo e e
3HaAKOMCTBO € nporpamMmoit Menu Chooser ... ..o v vii v un
Co3paHne HECKONbKNX BAPUAHTOB BETBMIEHNUS . « v v v v v v v v v e v e

Mcrnonb3oBanne umMknoB While ... ..o e
3HAKOMCTBO C NMporpaMMoM Play Again . . . . .. oo oo i i e e e
PabotacumknoM while. . .. .. ... e

MCnonb30BaHNE LIMKMOB A0 .+ . v v v i v et e et e e e e e e e
3HaAKOMCTBO C nporpaMmon Play Again 2.0 .. ..................
PaboTa CLUMKIMOM dO. .« v v v vt e e et et et e e e e

Mcnonb3oBaHne MHCTpyKUMM break mcontinue. ... ... ..ottt
3HaKoMCTBO ¢ nporpaMmoit Finicky Counter . ... ....cov v v vnn
CospaHve umkna while (true) .. ... ..
Micnonb3oBaHue MHCTpyKUuM break ang Bbixoda M3 LMKMA .+ . . v v v . .

Mcnonb3oBaHne MHCTPYKUUK continue ang nepexoaa
BHAUYAMO LUMKIIA v v v vt e et et ettt e e e e e e e e e

Korga cneayet ncnonb3oBaTb MHCTpyKUuK break u continue .. ... ..
Mcrnonb3oBaHWe NTOrMUECKMX OMEPATOPOB &« v v v v v v v v v e s s i n s n e e a s
3HakoMcTBO ¢ nporpammoit Designers Network . . ... ............
Mcnonb3oBaHWe nornyeckoro onepatopa «M». .. ... ... ... ...
Mcnonb3oBaHue nornyeckoro onepatopa «MJIA» ... ........ .. ..



10 Ornasnexue

Mcnonb3oBaHue nornyeckoro orepatopa «HE». . ............... 84
MMOHATE O MOPSAKE OMEPALMM + + v v v v v v et e e e et iee e 84
FEHEPVPOBAHME CIYHUAMHBIX UMCEIT & v v v v v e v e e et et e et ie e e 85
3HAKOMCTBO C nporpamMmon DieRoller. . .. .................... 85

Bbi30B OYHKUMM FaNd() . « o v v v v e e e e e e e 86

MoceB reHepaTopa CAYUANMHBIX UMCEM. « « v v v v v e v et i e e e e e 87

PacueTt uncna B 3a4aHHOM OMAMA30HE . . . . v v v vt it i i e e e 88
MOHSATME 06 UMPOBOM LIMKITE. & v v v v v e e e e e et e e e et e e et a e e n s 88
3HAKOMCTBO C Mrpoi Guess My Number. . ... ..ottt i i e 90
MNpUMEHEHNE UTPOBOTO LMK « + & v v v v v v e vt v e e e e e e e e e e n s 90
YCTaHOBKA UIMPOBBIX MAPAMETPOB. &« v v v v v v v v e e et et e e n e n e 91
CO34aHNE UTPOBOTO LIMKITA + + v v v v e vt vt et et e e e ee e nenens 92
3ABEPLUEHME UIPBl « « v v v v vt v e e e et e et e e e 92
PE3IOME . .. e 93
BOMPOCH! M OTBETBI & v v v v v vt ettt e e s e s e et ea e ea e n s 94
BOMPOCh! A1 OBCY KACHMSI . « & v v v v e v et e e et et et e et 95
YIPKHEHMSA. v o vt e e e e e e e 96
Fnaea 3. Luknbl for, cTpokn n maccuebl. Urpa «CnoBoMecka» . . . . . . 97
MCNOMb30BaAHNE LIMKIIOB fOr &+ & v v v v ettt e e et et et et et et e e 97
3HAKOMCTBO C NporpaMMor Counter. . . ..o v v i i e e i e e e e 98
MoAcYETbl C MOMOLLBIO LMKMOB fOr . o v v v v e e e e e e i e 99
Mcnonb3oBaHWe NyCTbIX MHCTPYKUMM B UuMknax for. .. ........... 100
BROXEHME LIMKIMOB fOr. « v v v v e e et et et et et e et 101
TMOHSATME 00 OBBEKTAX « v v v v vt v e et e et e e ettt e et et en e e as 102
PaboTa CO CTPOKOBBIMM OOBEKTAMM . &« & v v v vt v et et it et i e ee e e e 103
3HAKOMCTBO C NMporpaMMon String Tester .. ... vv v i i i e v e v n 104
Co3aaHme CTPOKOBBIX OOBEKTOB. « « v v v v v v e v e it e i e e e e e e e 105
KoHKaTeHaLMsl CTPOKOBBIX OBBEKTOB &+« « v v v v v v v e e e e e e s 106
Mcnonb3oBaHne QyHKUMM-UYNEeHa Size() . . v v v v v v v e e 106
NHaekcaumsa o6beKkTa string .. . oo it i e 106
Mepebop cnMBonoB B 06beKTax String . . . ... ..o v oo i nt 107
Wcnonb3oBaHune dyHkumm-yneHa find() . ......... ... ... 108
Mcnonb3oBaHne dyHKUmMM-UneHa erase() . ..o v v v i 108
Mcnonb3oBaHune dyHkumm-uneHa empty(). . ... oo i i e 109

Pab0Ta C MaCCMBAMM .« o v v ettt et e e et et et e 109
3HAKOMCTBO C nporpamMmoit Hero's Inventory. . ..o oo v v v v v v v v ns 109
CO30AHME MACEMBOB . .« « « v v e v e e e e e e e e e e e e 111
NHOEKCALUMA MACEMBOB .+ .« v v v v v e vt e et e e e e n e n s 112
Ob6palleHre K PyHKUMAM-4YNeHaM 3/IEMEHTA MaCCUBa . + .« v v v . . . . 113

CneamTe 3a MPAHNLAMUY MACCMBA + « « v v v v v e v e e v e e e e e e e 113



OrnaBneHne 11

CU-CTPOKM &« o vt et e et et et e et et et e 114
MNcnonb3oBaHNE MHOTOMEPHBIX MACCUBOB. « « + v v v v v v e v vt et e n e aene s 115
3HakoMcTBO ¢ nporpamMmoit Tic-Tac-ToeBoard . . ... ... ..o oot 115
Co3gaHme MHOTOMEPHBIX MACCUBOB &+« v v v v v v e v e e e e e e e e a s 116
NHAEeKcaumst MHOTOMEPHBIX MACCMBOB &« v v v v v v v v v v e e e e e 117
3HAKOMCTBO C UMPOM KCIOBOMECKA® + « v v v v v vt v e e e et ien e eanaeee e 117
MpucTynaem K pa3paboTKe MPOrPaAMMBI &« . v v v v v v v ee e e e e n s s 118
Bbi6op C/1oBa AN151 MEPEMELLMBAHMS « & v v v v v e et e e e e e e e e s 118
[MEPEMELUMBAHME CIIOBA &« v v v v v v v e e a e n e en e n s 119
MMPUMNALLEHNE UTPOKA. « « v v v v v v e vt e e et e e e n e n s 120
Hauano UrpoBOrO LIMKITA . « v v v v v v et v e e e e e et e a e a e ae e e 120
[IPOLUAHME. . . o . ittt e e e e e e e e 121
PE3IOME . .. e 121
BOMPOCHI M OTBETBI & v v v v v v v e et s e e e et e 122
BOMPOCh! A1 OBCY XKAGHMS . « & v v v vt v et et e et ettt e e 123
D102 G < 7 124

FnaBa 4. bnbnnoTeka cTaHAapTHbIX WabnoHoB. Urpa

«BucenmUa». . ... . e 125
3HaKOMCTBO C 6MBNMOTEKONM CTAHAAPTHBIX WAGMOHOB . + .+ v v v v v v v v e e e s 125
PaboTa C BEKTOPAMM . . v v v v i vt e et et e e et e e 126

3HaKOMCTBO ¢ nporpamMmoit Hero’s Inventory 2.0. ... ........... 127

MoAroToBKa K PaboTe CBEKTOPAMM &« v v v v v v v v e v e e e n e enn s 128

OBBABNEHNE BEKTOP@: « « + « v v et e et e e e e et e e e e e eae e e e 128

PaboTa c dyHkumeri-uneHoM push_back( ) .. ... ..o 129

PaboTa ¢ PyHKUMEN-UNEHOM SIZ€(). + v v v v v e v e et e i ie e e ns 129

MHOEKCALMA BEKTOPOB & « v v v v v vttt e e et et n e aeaene e e 130

BbI30B (DYHKLMA-UNEHOB 3MIEMEHTA &+ v v v v v v v et et tie e e e enas 130

Mcnonb3oBaHune dyHkumm-yneHa pop_back() . ................ 130

Mcnonb3oBaHue pyHkumm-uneHaclear(). . ... ..o oo 131

Ncnonb3oBaHme dyHKuun-yneHaempty(). .. ... oo oo i oo 131
PaboTa C UTEPATOPAMM . . . o v et et e e e e e e et e e 131

3HaKOMCTBO C nporpamMmoit Hero’s Inventory 3.0. ... ........... 131

O6BABMEHNE UTEPATOPOB &« v v v v vt et et e it e et et e e e e 133

Mepebop COAEPXKMMOTO BEKTOPA « + v v v v v e v e v ve e ee e e in e e nn s 134

N3MeHeHNe 3HAYEHNS 3NEMEHTA BEKTOPA . « « « v v v v v e vv e v e e e 136

[ocTyn K QYHKUMSIM-YIEHAM 3/1EMEHTA BEKTOPA . « « v v v v e v v v v v w 136

Mcnonb3oBaHue BEKTOpPHOW (yHKummn-uneHa insert() . . .......... 137

Mcnonb3oBaHue BeKTOPHOW yHKUMM-uneHa erase() . v oo v v v v o't 138



12 Ornasnexue

MCMONBb30BAHME QNITOPUTMOB & v & v v v v v e v e e e it n e n e e e s 138
3HAKOMCTBO C nporpamMmoi High Scores . . ... ..o iii v v v 138
MNoAroToBKa K MCNOMb30BAHMIO QNITOPUTMOB &+« . v v v v v v e v e v e e e 140
Wcnonb3oBanune anroput™Ma find() ... ... ..o i 140
Ncnonb3osanue anroput™a random_shuffle(). . ............... 141
Mcnonb3oBaHne anroput™Ma sort() « .. oo v it i e 141

MoHATHE O MPON3BOANTENBHOCTY BEKTOPOB . « « v v v v v v v v v v v e v n s e a s 142
MoApPOBHEE O POCTE BEKTOPOB . « « v v v v v vt v e e ettt e e n e in e 142
MoapobHee 0 BCTaBKE M YAANEHUM S1EMEHTOB &« v v v v v v v v v a s 144

WccnepoBaHue Apyrmx KOHTEMHEPOB 6UbnMoTekm STL ... ... ... ... ... 144

MMNAHNPOBAHME MPOTPAMM v v v v i v v e e e e ettt e ettt e it a e aenens 145
NCNONb30BaHME MCEBAOKOOA . + + « v v v v v v et v e e e e e e e n e 146
MNMoLluaroBoe yCOBEPLUEHCTBOBAHME MPOTPAMMbI . .« v v v v v v v v v v e e 146

3HAKOMCTBO C NMPOTrPaMMOMN «BUCEIILIAS .+« v v v v vt e e e i et e e iie e e e as 147
MMNAHUPOBAHUE MIPbl .« v v v v v v e et e e e e e e a e a e 147
[MOArOTOBKA MPOMPAMMDI .+« v v 4 v v vt e e e n e e a e n e e n s 148
NHUUManmzaums nepemMerHbIX U KOHCTAHT &« . v v v v v v v e v e e e v v e e s 148
Hayasmo OCHOBHOIO LIMKITA . &« v v v v vt e e v e e e e e e e s 149
MNonyyeHve BapuyaHTOB OT MOJb30BATENSA &+« « v v v v v v e v v e v e e e s 149
KOHEBLL UTPbL. v vt e e e e e e e et et et et e e 150

PE3IOME . . . e e 150

BOMPOCHI M OTBETBI & o v v vt vt et et e e et e e e et e a e a e ae s 151

Borpochl AN OOCYKACHMS . .« o v v vttt e it e e e 153

YPAKHEHMS. © o v vt et e e et e e e e 153

FnaBa 5. ®yHkunn. Urpa «besymHble bubnuotekapm» ........... 154

CO3AAHME DYHKLMM . « v v v v e vt e e e e ettt e e ettt ettt 154
3HaKoMCTBO ¢ nporpamMmont Instructions . .. .................. 154
OBBSBNEHNE PYHKLIMM © oo o ettt et e e et et et e eas 155
OnpeneneHne MYHKLMIM . . v v oottt e et e et e e eiee e e as 156
BbIZ0B DYHKLIMM . « v v v v v ettt e e et e e e et e 157
MoHATME 06 abCTParMpoOBaHUM . . . . oo et et e e e e e e e e e e 157

Mcnonb3oBaHWe NMapaMeTPoB M BO3BPALLAEMbBIX 3HAYEHUM . « .« v v v v v v v v w s s 157
3HaKOMCTBO C NporpaMMort Yes or NO. . . . . ..ot i i i i i e v 158
BO3BPaT 3HAUEHUSA . . . . ot e s 159
3aMMCh 3HAYEHNI B MAPAMETPbI. & v v v v vt v v v et e e e e inn e e e as 160
MOHATNE 00 MHKAMCY ISILUMM . « + v v v v et e e et e e e e e e e e ee s 161

MoHATME 0 nepencnonb30BaHMM MO . . . . ..o oo e e 162

PaboTa C 06MaCTAMM BUAMMOCTM. & o v v v v v e v et e e e e e e e e e e e en e e e 163
3HAKOMCTBO C NMPOrPAMMOMN SCOPING . + + v v v v v v et e v e e iin e e e as 163
PaboTa c oTAeNbHBIMM 061ACTAMM BUGUMOCTM v v v v e v e e v a e 164

PaboTta c BNOXEHHbIMU 0OMACTAMM BUAMMOCTM &+ v v v v v v v v v e v e 165



Ornaenexue 13

Mcnonb3oBaHue rnobanbHbIX MEPEMEHHDBIX &« v v v v v v v v v te e e i e e ea e ens 166
3HaKoMCTBO ¢ nporpamMmoit GlobalReach . ... ................ 167
Ob6bsiBneHre rNobanbHbIX MEPEMEHHDBIX .+ v v v v v v v v e v e n e e e e 168
[ocTyn K rNo6anbHbIM MEPEMEHHDBIM & v v v v v v e v i e e e i e e e e e e 168
CkpbliBaHMe r106anbHbIX MEPEMEHHDBIX &+ « v v v v v e v v e e e e e e e a s 168
M3meHeHne rnobanbHbIX MEPEMEHHDBIX « v v v v v vt v v en v e e e e nn s 169
MWHMMM3aLMS UCNONb30BaHMA rNo6anbHbIX NEPEMEHHBIX . . . . . . . . 169

Mcnonb3oBaHne rnobanbHbIX KOHCTAHT & v v v v v v v v v e v e ee e e e e e e e e 170

Micnonb3oBaHne apryMeHToB, 3a4aBaeMblX MO YMOMYAHMIO .+ .« v v v v v v v v s s 170
3HaKOMCTBO € nporpamMmoi Give Mea Number .. .............. 171
3ajaHve apryMeHToB, NPUMEHSIEMbIX MO YMOMYAHUIO. « .+ v v v v v v W s 172
MNpucBanBaHWe NapaMeTpaM apryMeHTOB, 3alaBaeMbiX

MO YMOMUAHUIO « o v vt et e e e et e et e e e e et e e ae s 172
lNepeonpeneneHne apryMeHToB, 3alaBaeMbIX MO YMOMYAHUIO. . . . . . 173

M1eperpy3Ka DYHKLIMM v v v v v et e et e ettt e et ie e e aan e e e 173
3HAKOMCTBO C MporpaMMoOM Triple. . . . . oo v i e 174
Co3paHune neperpyXeHHbIX MYHKLMM . o o v v v vt et a e 175
BbI30B NeperpyXEHHBIX DYHKLMIA + v v v v v e v e et e iie e e e enns 175

MoACTaHOBKA BbIZ0BA (OYHKLMM &« v v v v v v o i e e e e e eie e e e iia e e e eaas 176
3HakoMcTBO € nporpamMmoit Taking Damage .. ... .o v v 176
3agaHve YHKUMN AN MOACTAHOBKM « « v v v v v e e v e e e enne e e as 177
BbI30B NOACTABNEHHBIX PYHKLMM .+« v v v v i i e e e e iie e e e aa s 177

3HaKOMCTBO C NporpamMmoi «besyMHble BUBANOTEKAPM» . .« v v v v v v v e e e s 178
MOArOTOBKA MPOTPAMMbI « « « v v v v v e v v e e e ettt e a e ae e e 178
OYHKUMA MAIN(). v v ettt et e et et ettt e 179
OYHKUMA @SKTEXE() .+« v v v et e e e e 179
@OyHkumsg askNumber() . . ... oo e 180
OyHKUMA tellStory() . . v v e e 180

PE3IOME . .. e e e e 181

BOMPOCHI M OTBETBI & v v v v vt ettt e et ettt ettt nenens 181

BOMpPOCh! AN OBCY XKAGHMS . « & v v v v e v et et e et ettt 183

D 0= G T < 183

FnaBa 6. Ccoinkn. Urpa «KpeCTUKU-HOMMKK>» . ... ... ........... 184

MCMONB30BAHME COBITOK . « o v v v v e e e e e e e e e e e e e e e et a e e e n e s 184
3HaAKOMCTBO C nporpaMMmon Referencing . . ... ..o v ii v v e e 184
COBAAHNE COBITOK. &« v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 185
JOCTYN K 3HAUYEHMSM MO CCbIMTKAM &+ v v v v vt v e e v e e e e e e s 186
M3aMeHeHMe 3HaYeHUIA Yepes YKasblBaoLIME Ha HUX CCbITKK . . . . . . . 187

MNepenayda CCbINOK AN UBMEHEHUS @PTYMEHTOB .« o v v v v v v e v e e e v e e s s 187
3HAKOMCTBO C MPOrPaMMOM SWaP. « « v v v v v v e et e e e enas 188
Mepenava MO BHAUEHMIO « . v v v v vttt et e et e e et ae e e 189

Mlepeaayqa MO CObITKE &+ v v v v it et i e et et et e n e ne e 190



14 Ornaenenune

Mepenayva ccbinok ans obecneveHns SOGPEKTUBHOCTM . . . o v v oo v v v v v e s 190
3HakoMcTBO ¢ nporpamMmoit Inventory Displayer . .............. 190
Heckonbko €noB 0 NOABOAHBIX KaMHSX, CBA3AHHbIX

CTEPEAAYUEN COBIMOK & v v v v vttt e ettt e e et tae e 192
O6bsiBNeHVe NapaMeTpoB KaK KOHCTAHTHBIX CCbIMOK & v v v v v v v v e s 192
Mepenaya KOHCTAHTHOM CCbIMKM + v v v v v v v v e e e e e ie e e e e nn s 192

PelleHne o0 TOM, Kak nepeaaBaTh apPrYMEHTbl. « v v v v v v v v vt e v a e a e s 193

BO3BPAT COBITOK & v v v vttt e e e e e e e e e e e e et s 193
3HAKOMCTBO C nporpamMmoit Inventory Referencer . ............. 194
BO3BPAT COBITKM. & v v v v v v e ettt et e et et et et e e 195
OTobpaXkeHNe 3HaYEHNS BO3BPALLUEHHON CCbITKM. « v v v v v v v v v v v a s 196
MpucBanBaHve BO3BPALLEHHOMN CChITKMN APYrOM CChIMKE . . v v v v\ W . . 196
MpucBanBaHWe BO3BPALLEHHOWN CChITIKU NMEPEMEHHOM . . . . v . . . v . . . 196
M3MeHeHMe 06bekTa C NMOMOLLbIO BO3BPALLEHHOW CCbIIKU. . . o . . . . . 196

3HAKOMCTBO C UrpoN «KPECTUKM-HOMAKM® .+ v v v v v e e i e ee e e ee e s 197
MNAHUPOBAHME UTPBIL « v v v v vt e e e e e e ettt e e e e e e a s 197
MOArOTOBKA MPOTPAMMDI .« & v v v v v e e e e e et e e e e e e ae e e e e 200
OYHKUMSA MAIN(). « v v et e e e e e e e e e e 201
OYHKUMA @skYESNO() & v v e e e e 202
OyHkuma askNumber() . ... ..o 202
OyHkuMsg humanPiece() . ..o oot e 203
OYHKUMA OpPONENE() & v v v e e e e e 203
OyHKkuma displayBoard() .« v v v oo e e 203
OYHKUMA WINNEI() . - v ottt e e e e e e e e 204
OyHkumsa islegal() . .o oo e 205
OyHKumMa humanMove() ..o oo e e 206
OyHkuma computerMove(). . .. oo 206
OyHkumsa announceWinner() . ... oo e e e 209

PEBIOME . . . e e 209

BOMPOCH! M OTBETBI & v v v v v v v v v et s e et i e it n e e s 210

BOMpOCh! A1 OBCY KACHMS . « o v v v v e e et et et e et e e e 212

Y PAKHEHUS. « v v it it et e e e e 212

FnaBa 7. Ykazatenu. Urpa «Kpectukm-Honukm 2.0» ............. 213

OCHOBbI PabOThl C YKA3ATEMSAMM &« & v v v v e e et ettt e et e e e e e 213
3HaKoMCTBO € nporpamMmoi Pointing. . .. ....... .. o i 214
OBBABNEHNE YKASATENEM + « v v vt v v vttt et e ie e e tnne e e a 215
MHULMANMBALNS YKA3ATEMEM . « v v v vttt et et ie e e e ine e enns 216
MNprcBanMBaHNE aAPECOB YKA3ATEMAM & v v v v v v v v v v e n e n e n e 216
Pa3bIMEHOBAHMNE YKAZATEMEM . « « v v v v v v v et ie e e tine e e enns 217
MepenpuCBanBaAHNE YKAZATEMEM + v v v v v vt e v i et e e in e e ennns 218

Mcnonb3oBaHWe yKa3aTene Ha OBBEKTBl « v v v v v v v v v v e v e e ann s 219



OrnaBneHne 15

MoHATME 06 YKA3aTENAX M KOHCTAHTAX & v v v v v v v v v e v e ie e e ie e e e e as 219
Ncnonb3oBaHWE KOHCTAHTHOMO YKA3ATEMA « v v v v v v v v v v e e e v e e e s 220
Mcnonb3oBaHMe yKas3aTeNs Ha KOHCTAHTY . « v v v v v vt v v e v e e e e 221
Mcnonb3oBaHWe KOHCTAHTHOMO YKa3aTesnsl Ha KOHCTaHTY .. .. .. ... 221
KOHCTaHTBI M YKA3aTEMM: UTO . « v v v v v e e e e et n e e aeae e e 222

MEePEAaYa YKAZATEMEM . « v v v v v v et ettt e e e e e e e e 223
3HaKOMCTBO € nporpamMmoi Swap Pointer Version . ............. 223
Mepefaqya MO BHAUYEHMIO . & v v v v v i i e e et e et e n e ne e e 224
MNMepefada KOHCTAHTHOIO YKA3ATEMS. « v v v v v v v vt v e e e e e n e n s 225

BO3BPAT YKA3ATEIIEM « + v v v v v v vttt e ettt e 226
3HaKOMCTBO ¢ nporpaMmoit Inventory Pointer . .. .............. 226
BO3BPaT YKa3aTeMA . . . v v vt e e e 227
Mcnonb3oBaHne BO3BpaLLEHHOMO yKa3aTens Ans 0TobpaxeHus

BHAUEHUS .« o ot it et e e e e e e e e e e e 228
lNpucBanBaHWe yka3aTento BO3BPaALLEHHOro yKa3aTens ... .. .. ... 229
MpucBanBaHMeE NEPEMEHHON 3HAYEHUS,

Ha KOTOPOE YKa3biBAET BO3BPALLUEHHbIV YKa3aTeNb . . . . . ... ... 229
N3MeHeHne obbekTa NoCpeaCTBOM BO3BPALLEHHOMO yKasaTens. . . . . 230

MoHATUE O B3aMMOOTHOLLEHUSIX YKQ3aTENEN U MACCUBOB.  « + v v v v v v v v v s s 231
3HaAKOMCTBO C NPOrpaMMon Array Passer. . . ... oo v iiin e e nn 231
Mcnonb3oBaHve MMEHN MaccmMBa B KayeCTBe KOHCTaHTHOro

YKABATEIIS. + v v v v e it e e e 232
Mepenaya M BO3BPAT MACCUBOB .« .« « v v v v v vt vt e et ene e ne e nes 233

3HAKOMCTBO C NPOrpPaMMoN «KpeCTUKN-HOMMKM 2.0» . . ... vii i e nn s 234

PE3IOME . . . e e e 235

BOMPOCHI M OTBETBI & v v v v v vttt et e e et ettt ettt nens 236

BOMpPOCh! A1 OBCY XKAGHMS . « & v v v v e v et et e et et e e 238

YIPKHEHUSA. v v vt e e et s e e e e 238

FnaBa 8. Knaccol. Irpa «TamMaroum» . .........coiviinnnnnnnn. 239

OnNpeaeneHne HOBBIX TUMOB « « « v v v v v v v e e e e et et e e e et ens 239
3HaKoMcTBO ¢ nporpamMmoit Simple Critter. . . ... ..o i i i i v v e 239
ONpPeOeNEHME KNACtA . « « v v v v v ettt et e et e et et e e e 241
OnpeneneHne MYHKLUUMA-UMEHOB . . v v v v vt v vttt enas 242
MHCTaHUMPOBAHME OOBEKTOB. & v v v v v vt v e e et et e e e it e e e nn s 242
JOCTYN K UMEHAM A@HHDBIX . .« . v it i et e e e e et e e et e 243
BbI30B DYHKLMMA-UNEHOB . « + v v v v e v v v e et ine et e anne e e ennn 243

MNCNob30BaHNE KOHCTPYKTOPOB &+ v v v v v v v v e vt v i e i e e et n e nenens 244
3HakoMcTBO ¢ nporpamMmoit Constructor Critter .. .. ............ 244
O6bsiBNEHME 1 OnNpeaeneHNe KOHCTPYKTOP@ « « v v v v v v v v v v v o a e a s 245

ABTOMATUYECKMIA BbI30B KOHCTPYKTOPA.: + « « v v v v v v v e v vane e e 246



16 Ornasnexue

YCTQHOBKA YPOBHEN JOCTYNA K UMEHAM .+« 4 v v e e e e ee e e e e e e e e e e e e 246
3HAKOMCTBO C nporpamMmoit Private Critter. . .. ................ 247
3aflaHne OTKPbITbIX U 3aKPbITbIX YPOBHEN JOCTYMA . v v v v v v v v v 248
OnpeneneHne MYHKLUMA JOCTYMA .+« v v v v v v v et ee e e anneeeas 249
OnpeneneHne KOHCTAHTHBIX OYHKLMN-UNEHOB .« v v v v v v v v v v v a s 250

Mcnonb3oBaHWE CTAaTUYECKUX YNEHOB AaHHbIX U (PYHKLMA-UNIEHOB. . . . . . . . 251
ObbsiBAeHVE N MHUUMANM3aLMS CTaTUYECKUX YNEHOB AaHHBIX . . . . . 252
Ob6palleHre K CTaTUYECKMM YIeHAM JaHHBIX. & v v v oo v v e e e v e e a 253
O6bsiBNeHNE 1 ornpeaeneHne CTaTuIecknx yHKUMN-UNEHOB . . . . . . 254
BbI30B CTaTMYECKMX DYHKUMA-UNEHOB .« v v v v e e e eeeea e e s 254

3HAKOMCTBO C UFPOM «TaMarOUM» . . o v v v vt e et n e e e e e 255
MNAHUPOBAHUE UTPBI . . v v v it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 255
MNaHNPOBAHME MCEBAOKOAA - « « o v v v v v vt et e e i e e e ae e e e e 257
Knacc Critter . . ..o e 257
OYHKUMA MAIN() . « v oot et e e e e e 260

PE3IOME . .. e e 261

BOMPOCHI M OTBETBI & v v v v v v e v e et e e e e e e e it i e e s 262

BOMpPOCh! A1 OBCY KAGHMS . « o v v v it et et e et et et e e e 264

YOP@KHEHUS. . o ot it i e e e e e e e e e 264

FnaBa 9. bonee cnoxHble knaccbl M paboTa C ANHAMUYECKON

namsTblo. MirpoBoe nobbmn . ............ ... i 265
NCNOMb30BaHNE @rPermPOBAHUS . « v v v v v e v v e e e e e e e e e e e ae s 265
3HAKOMCTBO € nporpamMmoit Critter Farm. . ... ................ 266
Mcnonb3oBaHWE YSIEHOB AaHHbIX, ABMSIOLLMXCS OObeKTaMn . . . . . . . 268
Mcnonb3oBaHNe KOHTEMHEPHBIX YNEHOB AAHHBIX « « « v v v v v v v v v w w s 268
Mcnonb3oBaHWe ApY>XEeCTBEHHbIX (hYHKLMI U Neperpyska onepaTopos. . . . . 269
3HAKOMCTBO C nporpamMmoit Friend Critter . . ... ............... 269
Co3aaHne ApY>XECTBEHHBIX YHKLMM « ¢ v v v v i e v e e e iie e e e as 271
Meperpy3Ka OMEPATOPOB. « v v v v v v v v e s e e a e n e n e n s n e n s 272
JVMHAMNUECKOE BbIAETEHNE MAMSATU. & v v v v v e e v vttt et et a e nan e e 272
3HaKOMCTBO C MporpaMMod Heap. . ... ... .. .. oottt i i 273
Mcnonb30BaHME OMEPATOPA NEW . o v v v v v v e e e e e e n s e n s 274
Ncnonb3oBaHue onepatopadelete. . . . ... ... oo L 275
M36eraeM yTEUEK MaAMSITU . o v v v v e v et e e e e e i e e e e nn e e 276
PaboTa C UNEHAMM JAHHBIX M KYUEM .« o v v o i ittt et ie e e eia e e e 278
3HAKOMCTBO C nporpamMmoit Heap Data Member. . . ............. 278
O6bsiBNEHME YNEeHOB AaHHbIX, KOTOPble YKa3blBalOT Ha 3HaYeHNs
230 A T 281
O6bsiBNeHne 1 onpeaeneHne AeCTPYKTOPOB .« « v v v v v v v v v v v w e v 282
ObbsiBneHve 1 onpeaeneHne KOHCTPYKTOPOB KOMUPOBaHUS . . . . . . . 283

MNeperpy3ka onepaTopa NMPUCBaUBAHMS . . . . v v v v v v v e e e s 286



OrnaBneHne 17

3HAKOMCTBO C nporpamMMoit Game Lobby . . .. ....... ... ...t 288
Knacc Player . . ..o e e e 289
KnacclLobby . ...... .. i e 291
®yHKuma-uneH Lobby::AddPlayer() ........... ... 292
®yHkums-uneH Lobby::RemovePlayer() . .................... 294
®OyHKuma-uneH Lobby::Clear() . . . . . oo oo 295
OyHKUMA-YNeH operator<<(). . . v v v vt e e e 295
OYHKUMA MAIN(). « v v et e et e e e e e et e 295

PE3IOME . .. e e 296

BOMPOCH! M OTBETBI & v v v v v v e v e e e e e e e e e e e e e et e et e e 297

BOMpPOCh! AN OBCY KACHMS . « & v v v v e v et et e et ettt e e 298

YIPAKHEHUSA. « o v vttt e it e i ettt i s 299

Fnasa 10. HacnepgosaHue 1 nonumopdusM. Urpa Blackjack. . . . . .. 300

3HAKOMCTBO C HACTIEZIOBAHMEM & & v v v v v e v it et ittt et ne e 300
3HaAKOMCTBO C NporpaMMon Simple Boss. . ... .o oo v i ii i v v 302
HacnepoBaHMe OT 6a30BOMO KMACCA . « « v v v v v v v v v v e e v n e enn s 303
Co3gaHune 06beKTOB NPOM3BOAHOIO KMACCA. « « v v v v v v v v v v e e a 304
Micnonb3oBaHMe YHAaCNeAOBAHHBIX YNEHOB . . v v v v v e e e e e e e e 305

YnpasneHve A0CTYrnoM npu paboTe C HACNEAOBAHMEM . . v v v v v v v v v v v s 305
3HaKOMCTBO ¢ nporpaMmon Simple Boss 2.0 ... ... ..o v v v v v vt 305
Micnonb3oBaHue MoandrKkaTopoB AOCTYNA A8 YIEHOB AaHHbIX . . . . 307
Mcnonb3oBaHne MoaMhMKaTOpOB AOCTyMNa Npu CO34aHUK

MPOM3BOAHBIX KNMACCOB . « v v v v v v v v v vt v ettt n e neneneen s 307

BbI30B 1 nepeonpeseneHne dyHKUMN-yneHoB 6a30Boro knacca. . . . . . . . . . 308
3HaKoMCTBO ¢ nporpamMmoi Overriding Boss . . ... .o v v i v v v v 308
BbI30B KOHCTPYKTOPOB 6@30BOMO KMACCA. « « « v v v v v v e v v e e e e n s 310
O6bsaBneHEe BUPTYalbHbIX MYHKLMIA-UYeHoB 6a30BOro knacca. . . . . 310
MepeonpeaeneHve BUPTyanbHbIX hyHKLMIA-YneHoB 6a30B0ro

9 1= o= 311

BbI30B (PYHKUMIN-UIEHOB 6A30BOTO KMACCA + « + v v v v v vv e v a e e s 312
Vcrnonb3oBaHue neperpy>XeHHbIX onepaTopoB NpucBavBaHus

N KOHCTPYKTOPOB KOMUPOBAHWUS B MPOU3BOAHBIX KNMACCAX + « v v v v v v v v v s 313

3HAKOMCTBO C MOIUMOPMMBMOM . .« v v vt et v e e e e e e e e e e e e e e e n s 313
3HakoMcTBO ¢ nporpamMmoit PolymorphicBad Guy .. ... ......... 314
Mcnonb3oBaHue ykasaTeneln 6a30BOro kiacca ansi 06beKToB

MPOU3BOAHOMO KIMACCA &+« v v v v v vt v vt na e s a s s e s ne s ae s 315
OnpepeneHne BUPTYanbHbIX AECTPYKTOPOB. . « « v v v v v e e e v e e 317

Mcnonb3oBaHMe abCTPaKTHBIX KMACCOB &« v v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e a s 317
3HaKoMCTBO ¢ nporpamMmoit Abstract Creature . .. .............. 318
Ob6bsiBNEHME YNACTBIX BUPTYaNbHbIX PYHKUMA . . v v v v v v v a s 319

HacnenoBaHme OT abCTPaKTHOMO KMACCA. « « v v v v v v v v v e e e e 319



18 Ornasnexue

3HakomcTBO curpo Blackjack . . ... ... 320
Pa3paboTKa KNMACCOB. .+ « . v v v vt e e et e e e e e e 321
MN@HUPOBAHUNE JMIOTUKM UIPbBl. & v v v v v e v v e e e e n e n e e e n s 324
KnaccCard . ..ot e e e 325
KnaccHand. . ... i e 326
Knacc GenericPlayer. . . ... oot e e e e 328
Knacc Player . ... o e e 330
KnacC HOUSE . . . ..o e e e e e 331
Knacc DecK . . oo v e e e 331
Knacc Game . .. ..ot e 333
OYHKUMA MAIN() . « v v et et e e e e 336
Meperpy3ka dyHKumm operator<<(). . . . oo v it i i i e e e 336

PE3IOME . .. e e e 338

BOMPOCHI M OTBETBI & v v v v v vt v e et e e e i et e it n e a e s 338

Bonpochl ANS OOCYXKAGHMS . .« o v v vt e et e it e e e e 340

YIPAKHEHUSA. & v v v vt e e s et s e n e e s 340

MpunoxeHwue 1. Co3aaHne NepBor NporpaMmbl Ha si3blke C++ . ... . 341
MpunoxeHue 2. MpunoputeT onepaToposB A3blka C++ ............. 347
Mpunoxenue 3. KntoyeBble cnoBa A3blka C++. .. ... ovunt s 349
Mpunoxenue 4. Tabnmua cmmBonoB ASCIT . ..................... 350

MNpunoxeHue 5. YnpasnsoLwme nocneaoBaTebHOCTU. ... ..o ... 352



