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Ãðàíèöû ìîåãî ÿçûêà îçíà÷àþò ãðàíèöû 
ìîåãî ìèðà.

Ëþäâèã Âèòãåíøòåéí, 
àíãëî-àâñòðèéñêèé ôèëîñîô, ëîãèê

 SQL (Structured Query Language) — ýòî ñòðóêòóðèðîâàííûé ÿçûê çàïðîñîâ 
ê ðåëÿöèîííûì áàçàì äàííûõ. Áàçû äàííûõ, îñíîâàííûå íà ðåëÿöèîííîé 
ìîäåëè äàííûõ, ÿâëÿþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðà-
í¸ííûìè âñëåäñòâèå ñâîåé ïðîñòîòû è óíèâåðñàëüíîñòè ìåòîäîâ îáðàáîòêè 
äàííûõ.

Ñóùåñòâóþò òðè ñòàíäàðòà SQL [1], ïðèíÿòûå ISO (International Standards 
Organization, Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé ïî ñòàíäàðòèçàöèè): SQL-89 
(SQL-1), SQL-92 (SQL-2) è SQL-99/2003 (SQL-3).

Áîëüøèíñòâî êîììåð÷åñêèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ ïîääåð-
æèâàþò ñòàíäàðò SQL-92, êîòîðûé ïðèíÿò ISO â êà÷åñòâå ìåæäóíàðîäíîãî 
ñòàíäàðòà. Ìíîãèå âåðñèè (äèàëåêòû) èìåþò ñâîè îòëè÷èÿ, êàñàþùèåñÿ 
â îñíîâíîì ñèíòàêñèñà è íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé.

SQL ÿâëÿåòñÿ äåêëàðàòèâíûì ÿçûêîì, îñíîâàííûì íà îïåðàöèÿõ ðåëÿ-
öèîííîé àëãåáðû.

3.1. Операции реляционной алгебры

 Îïåðàöèè ðåëÿöèîííîé àëãåáðû (ÐÀ) ïðèìåíèìû ê ðåëÿöèîííûì îòíîøå-
íèÿì (òàáëèöàì). Ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ðåëÿöèîííîé àëãåáðû 
òàêæå ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå, ïîñòðîåííîå íà îñíîâå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ 
èñõîäíûõ îòíîøåíèé. Ñóùåñòâóåò ïÿòü îñíîâíûõ è òðè âñïîìîãàòåëüíûõ 
îïåðàöèè ÐÀ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûðàæåíû ÷åðåç îñíîâíûå.



3.1.1. Основные операции реляционной алгебры

 1. Ïðîåêöèÿ (project).
  Ýòî óíàðíàÿ îïåðàöèÿ (âûïîëíÿåìàÿ íàä îäíèì îòíîøåíèåì) äëÿ âûáîðà 
ïîäìíîæåñòâà àòðèáóòîâ èç îòíîøåíèÿ R. Îíà óìåíüøàåò àðíîñòü îòíîøåíèÿ 
è ìîæåò óìåíüøèòü ìîùíîñòü îòíîøåíèÿ çà ñ÷¸ò èñêëþ÷åíèÿ îäèíàêîâûõ 
êîðòåæåé.

Ïðèìåð 1
Ïóñòü èìååòñÿ îòíîøåíèå R(A, B, C ) (ðèñ. 3.1, à).
Òîãäà ïðîåêöèÿ πA,C(R) áóäåò òàêîé, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.1, á.

Рис. 3.1. Пример проекции отношения

 2. Ñåëåêöèÿ (select).
Ýòî óíàðíàÿ îïåðàöèÿ, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîæåñòâî êîð-
òåæåé èñõîäíîãî îòíîøåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿì, íàêëàäûâàåìûì 
íà çíà÷åíèÿ îïðåäåë¸ííûõ àòðèáóòîâ. Ýòî îäíà èç íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëü-
çóåìûõ îïåðàöèé SQL.

Ïðèìåð 2
Äëÿ îòíîøåíèÿ R(A, B, C ) (ðèñ. 3.2, à) ñåëåêöèÿ σC=d(R) (ïðè óñëîâèè 
«çíà÷åíèå àòðèáóòà C ðàâíî d») áóäåò òàêîé (ðèñ. 3.2, á):

Рис. 3.2. Пример селекции отношения

 3. Äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå (ñartesian product).
 Ýòî áèíàðíàÿ îïåðàöèÿ íàä ðàçíîñõåìíûìè îòíîøåíèÿìè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ îïðåäåëåíèþ äåêàðòîâà ïðîèçâåäåíèÿ äëÿ ÐÌÄ.

Ïðèìåð 3
Ïóñòü èìåþòñÿ îòíîøåíèå R(A, B) è îòíîøåíèå S(C,D,E ) (ðèñ. 3.3, à). 
Òîãäà äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå R × S áóäåò òàêèì (ðèñ. 3.3, á):
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Рис. 3.3. Пример декартова произведения отношений

 4. Îáúåäèíåíèå (union).
 Îáúåäèíåíèåì äâóõ îäíîñõåìíûõ îòíîøåíèé R è S íàçûâàåòñÿ îòíîøåíèå 
T = R ∪ S, êîòîðîå âêëþ÷àåò âñå êîðòåæè îáîèõ îòíîøåíèé áåç ïîâ òîðîâ.

ophle)`mhe

Имена полей односхемных отношений могут быть разными, достаточно, 
чтобы совпадало количество полей и типы данных соответствующих по-
лей.

 5. Ðàçíîñòü (except).
Ðàçíîñòüþ îäíîñõåìíûõ îòíîøåíèé R è S íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî êîðòå-
æåé R, íå âõîäÿùèõ â S.
Ïðèìåð 4
Ïóñòü èìåþòñÿ îòíîøåíèå R(A, B, C ) è îòíîøåíèå S(A, B, C ) (ðèñ. 3.4, à). 
Òîãäà ðàçíîñòü R–S áóäåò òàêîé (ðèñ. 3.4, á):

Рис. 3.4. Пример разности отношений

3.1.2. Вспомогательные операции реляционной алгебры

 1. Ïåðåñå÷åíèå (intersect).
Ïåðåñå÷åíèåì äâóõ îäíîñõåìíûõ îòíîøåíèé R è S ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîæå-
ñòâî êîðòåæåé, ïðèíàäëåæàùèõ îáîèì îòíîøåíèÿì. Ýòî ìîæíî âûðàçèòü 
÷åðåç ðàçíîñòü:

R ∩ S = R – (R – S).
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 2. Ñîåäèíåíèå (join).
 Ýòà îïåðàöèÿ îïðåäåëÿåò ïîäìíîæåñòâî äåêàðòîâà ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ðàç-
íîñõåìíûõ îòíîøåíèé. Êîðòåæ äåêàðòîâà ïðîèçâåäåíèÿ âõîäèò â ðåçóëü-
òèðóþùåå îòíîøåíèå, åñëè äëÿ àòðèáóòîâ ðàçíûõ èñõîäíûõ îòíîøåíèé 
âûïîëíÿåòñÿ íåêîòîðîå óñëîâèå ñîåäèíåíèÿ F. Ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü 
âûðàæåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

R ��F S = σF (R × S).

  Åñëè óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî çíà÷åíèé äâóõ àòðèáóòîâ èñõîäíûõ 
îòíîøåíèé, òàêàÿ îïåðàöèÿ íàçûâàåòñÿ ýêâèñîåäèíåíèåì. Åñòåñòâåííûì íà-
çûâàåòñÿ ýêâèñîåäèíåíèå ïî îäèíàêîâûì àòðèáóòàì èñõîäíûõ îòíîøåíèé.
Ïðèìåð 5
Ïóñòü èìåþòñÿ îòíîøåíèÿ R(A,B,C ) è S(A,D,E ) (ðèñ. 3.5, à). Òîãäà åñòå-
ñòâåííîå ñîåäèíåíèå R �� S áóäåò òàêèì, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.5, á.

Рис. 3.5. Пример естественного соединения отношений

 3. Äåëåíèå (division).
Ïóñòü îòíîøåíèå R ñîäåðæèò àòðèáóòû {r1, r2,..., rk, rk+1,..., rn}, à îòíîøåíèå 
S — àòðèáóòû {rk+1,..., rn}. Òîãäà ðåçóëüòèðóþùåå îòíîøåíèå ñîäåðæèò 
àòðèáóòû {r1, r2,..., rk}. Êîðòåæ îòíîøåíèÿ R âêëþ÷àåòñÿ â ðåçóëüòèðóþùåå 
îòíîøåíèå, åñëè åãî äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå ñ îòíîøåíèåì S âõîäèò â R. 
Äåëåíèå ìîæåò áûòü âûðàæåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1 1 1, , ,/ ( ) (( ( ) ) )
k k kr r r r r rR S R R S Rπ π π= − × −… … … .

Ïðèìåð 6
Ïóñòü èìåþòñÿ îòíîøåíèÿ R(A,B,C) è S(A,B) (ðèñ. 3.6, à). Òîãäà ÷àñòíîå 
R/S áóäåò òàêèì, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.6, á.

Рис. 3.6. Пример операции деления
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3.2. Общие сведения о языке SQL

ßçûê ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæ-
íîñòü:

ñîçäàâàòü áàçó äàííûõ è òàáëèöû ñ ïîëíûì îïèñàíèåì èõ ñòðóêòóðû; �

âûïîëíÿòü îñíîâíûå îïåðàöèè ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè (äîáàâëå- �
íèå, èçìåíåíèå, óäàëåíèå äàííûõ);
âûïîëíÿòü çàïðîñû, îñóùåñòâëÿþùèå ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ â íå- �
îáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ.

Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè óñòàíîâêå 
ñàìîé ÑÓÁÄ, ïîýòîìó â äàííîì ïîñîáèè íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

 Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ ôóíêöèé SQL âêëþ÷àåò òðè ãðóïïû ñðåäñòâ:

  � DDL (Data Definition Language) — ÿçûê îïðåäåëåíèÿ äàííûõ;
  � DML (Data Manipulation Language) — ÿçûê ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàí-
íûìè;
  � DCL (Data Control Language) — ÿçûê óïðàâëåíèÿ äàííûìè.

Ïî ñòàíäàðòó ANSI ïîäìíîæåñòâî êîìàíä DCL ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ DDL.
Â êîìàíäàõ SQL íå ðàçëè÷àþòñÿ ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå áóêâû (çà èñ-

êëþ÷åíèåì ñòðî÷íûõ ëèòåðàëîâ). Ñèìâîëû è ñòðîêè ñèìâîëîâ çàêëþ÷àþòñÿ 
â îäèíàðíûå êàâû÷êè, íàïðèìåð, 'N', 'ó÷åáíèê'. Îäíîñòðî÷íûå êîììåíòàðèè 
íà÷èíàþòñÿ ñ äâóõ äåôèñîâ (--), ìíîãîñòðî÷íûå çàêëþ÷àþòñÿ â ñèìâîëû /* 
è */.

Êàæäàÿ êîìàíäà çàêàí÷èâàåòñÿ òî÷êîé ñ çàïÿòîé ';'. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ 
êîìàíä, ïðèíÿòûå ïî óìîë÷àíèþ, âûäåëåíû ïîä÷åðêèâàíèåì, íàïðèìåð 
ALL.

ophle)`mhe

Примем следующие обозначения для описания синтаксиса:

{ } — содержимое фигурных скобок рассматривается как единое  �
целое для остальных символов;
| — заменяет слово ИЛИ; �
[ ] — содержимое квадратных скобок является необязательным; �
< > — содержимое угловых скобок заменяется соответствующими  �
ключевыми словами, литералами, идентификаторами или выраже-
ниями (в зависимости от контекста);
… —  всё, что предшествует многоточию, может повторяться произ- �
вольное число раз;
.,.. — всё, что предшествует этим символам, может повторяться про- �
извольное число раз, каждое вхождение отделяется запятой.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîâ ISO èäåíòèôèêàòîð îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ äëèíîé íå áîëåå 128, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ áóêâû 
ëàòèíñêîãî àëôàâèòà è ñîäåðæàùàÿ áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, öèôðû 
è ñèìâîë ïîä÷åðêèâàíèÿ (_). Â áîëüøèíñòâå ÑÓÁÄ íàêëàäûâàþòñÿ áîëåå 
æ¸ñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà äëèíó èäåíòèôèêàòîðà.

Синтаксис команд и примеры, приведённые в данном пособии, соответ-
ствуют синтаксису СУБД Oracle 9i и выше.

3.3. Создание таблиц

 Ñîçäàíèå íîâîãî ïóñòîãî îòíîøåíèÿ (òàáëèöû) âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
êîìàíäû DDL CREATE TABLE. Óïðîù¸ííûé ñèíòàêñèñ ýòîé êîìàíäû:

CREATE TABLE <имя таблицы>
  ( <имя поля1> <тип данных> [ (<размер>) ]
      [ [NOT] NULL] [ DEFAULT <выражение> ]
       [<ограничения целостности поля>…]
  [, <имя поля2> <тип данных> [ (<размер>) ]
      [ [NOT] NULL] [ DEFAULT <выражение> ]
      [<ограничения целостности поля>] .,..]
  [, <ограничения целостности таблицы>] );

Ðàñøèôðîâêà ýëåìåíòîâ îïèñàíèÿ ïðèâåäåíà â òàáë. 3.1.

Таблица 3.1. Описание элементов команды CREATE TABLE

}
���…2 nC,“=…,�

<èìÿ òàáëè-
öû>

Èìÿ òàáëèöû, îáû÷íûé èäåíòèôèêàòîð. Äîëæíî áûòü óíèêàëü-
íûì â ðàìêàõ áàçû äàííûõ (ïîäñõåìû áàçû äàííûõ)

<èìÿ ïîëÿ> Èìÿ ïîëÿ (ñòîëáöà) òàáëèöû, îáû÷íûé èäåíòèôèêàòîð

<òèï äàííûõ>  Òèï äàííûõ ïîëÿ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäèí èç ñëåäóþùèõ 
òèïîâ:

  � INTEGER, INT, SMALLINT — öåëûå ÷èñëà;
   � NUMERIC[(äëèíà [, òî÷íîñòü])], NUMBER[(äëèíà [, 
òî÷íîñòü])] — ÷èñëà ñ ôèêñèðîâàííîé çàïÿòîé;
FLOAT, REAL — âåùåñòâåííûå ÷èñëà; �
   � CHAR[(äëèíà)], VARCHAR(äëèíà) — ñèìâîëüíûå ñòðîêè 
ôèêñèðîâàííîé è ïåðåìåííîé äëèíû;
  � DATE, DATETIME — äàòà/âðåìÿ;
TIME — âðåìÿ (åñòü íå âî âñåõ ÑÓÁÄ) �

<ðàçìåð> Ðàçìåð ïîëÿ â ñèìâîëàõ (äëÿ òåêñòà è ÷èñåë)

ïðîäîëæåíèå �
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}
���…2 nC,“=…,�

<îãðàíè÷åíèÿ 
öåëîñòíîñòè>

   � PRIMARY KEY — ïåðâè÷íûé êëþ÷ (îáÿçàòåëüíûé, 
óíèêàëüíûé è åäèíñòâåííûé íà òàáëèöó);

  � UNIQUE — óíèêàëüíîñòü çíà÷åíèÿ ïîëÿ â ïðåäåëàõ 
ñòîëáöà òàáëèöû;

  � CHECK (<óñëîâèå>) — óñëîâèå, êîòîðîìó äîëæíî 
óäîâëåòâîðÿòü çíà÷åíèå ïîëÿ;

  � REFERENCES <èìÿ òàáëèöû> [(<èìÿ ñòîëáöà>)] — 
âíåøíèé êëþ÷

<îãðàíè÷åíèÿ 
öåëîñòíîñòè 
òàáëèöû>

CHECK (<óñëîâèå>) — óñëîâèå, êîòîðîìó äîëæíû  �
óäîâëåòâîðÿòü çíà÷åíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïîëåé;

  � FOREIGN KEY [(<ñïèñîê ïîëåé>)] REFERENCES; 
<èìÿ òàáëèöû> [(<ñïèñîê ïîëåé>)] — âíåøíèé êëþ÷;

PRIMARY KEY (<ñïèñîê ïîëåé>) — ïåðâè÷íûé êëþ÷; �

UNIQUE (<ñïèñîê ïîëåé>) — óíèêàëüíîå çíà÷åíèå  �
êîìáèíàöèè ïîëåé â ïðåäåëàõ òàáëèöû

Åñëè ðàçìåð ïîëÿ íå óêàçàí, òî ïðèíèìàåòñÿ çíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â äàííîé 
ÑÓÁÄ ïî óìîë÷àíèþ äëÿ óêàçàííîãî òèïà. Äëÿ âñåõ ÑÓÁÄ òî÷íîñòü äëÿ 
÷èñëîâûõ òèïîâ ïî óìîë÷àíèþ ðàâíà 0, ðàçìåð ïîëÿ òèïà CHAR ïî óìîë÷àíèþ 
ðàâåí 1, à äëÿ òèïà VARCHAR ðàçìåð óêàçûâàòü îáÿçàòåëüíî.

Äëÿ òèïà DATE ïîääåðæèâàåòñÿ àðèôìåòèêà äàò, íàïðèìåð:

(<текущая дата> + 1) — завтра
(<дата1> - <дата2>) — количество дней, прошедших между двумя датами;
(<текущая дата> + 1/24) — через час (для типа дата-время).

 Ïîëó÷èòü òåêóùóþ äàòó ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè, èìÿ 
êîòîðîé çàâèñèò îò ÑÓÁÄ: sysdate — äëÿ Oracle; now() — äëÿ Access è MySQL; 
getdate() — äëÿ MS SQL Server è ò. ä.

 Ñòàíäàðò SQL âêëþ÷àåò ïîíÿòèå íåîïðåäåë¸ííîãî èëè íåèçâåñòíîãî çíà-
÷åíèÿ — NULL-çíà÷åíèÿ. Äëÿ îáÿçàòåëüíûõ ïîëåé óñòàíàâëèâàåòñÿ îãðàíè-
÷åíèå NOT NULL. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîëÿ èëè 
ïðè äîáàâëåíèè íîâûõ çàïèñåé òàáëèöû çíà÷åíèå ýòîãî ïîëÿ íå ìîæåò áûòü 
íåîïðåäåëåííûì (NULL). Îãðàíè÷åíèå NOT NULL ìîæíî íàëîæèòü íà ïîëå 
òîëüêî îäèí ðàç, èíà÷å âîçíèêàåò îøèáêà.

 Äëÿ ëþáîãî ïîëÿ ñ ïîìîùüþ êîíñòðóêöèè DEFAULT <"/!=›�…,�> ìîæåò 
áûòü çàäàíî çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ. Îíî èñïîëüçóåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà 
ïðè äîáàâëåíèè äàííûõ â òàáëèöó çíà÷åíèå ýòîãî ïîëÿ íå óêàçûâàåòñÿ.

Äëÿ îãðàíè÷åíèé öåëîñòíîñòè ìîæíî çàäàâàòü èìåíà:

CONSTRAINT <имя> <ограничение целостности>

Таблица 3.1 (продолжение)
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Примеры создания таблиц

Òàáëèöà «Îòäåëû» ñ ïîëÿìè «Íîìåð îòäåëà» (ÏÊ), «Íàçâàíèå îòäåëà»:1. 

    CREATE TABLE depart
    (depno NUMERIC(2) CONSTRAINT pk_dep PRIMARY KEY,
        name VARCHAR(80) NOT NULL);

Òàáëèöà «Ñîòðóäíèêè» ñ ïîëÿìè «Íîìåð îòäåëà» (âíåøíèé êëþ÷), «Òà-2. 
áåëü íûé íîìåð ñîòðóäíèêà» (ÏÊ), «ÔÈÎ ñîòðóäíèêà», «Äîëæíîñòü», 
«Îêëàä», «Äàòà ðîæäåíèÿ», «Òåëåôîí», «Äàòà ïîñòóïëåíèÿ íà ðàáîòó»:

      CREATE TABLE emp
        (depno NUMERIC(2) CONSTRAINT ref_dep REFERENCES depart,
            tabno CHAR(5) CONSTRAINT pk_emp PRIMARY KEY,
            name VARCHAR(50)NOT NULL,
            post VARCHAR(35)NOT NULL,
            salary NUMERIC(7,2) NOT NULL
                    CONSTRAINT check_salary CHECK (salary > 4600),
                born DATENOT NULL,
                phone CHAR(11),
                edate DATE DEFAULT trunc(sysdate));

ophle)`mhe

 Функция sysdate возвращает дату и время, поэтому следует с помощью 
функции trunc (сокращение от truncate) устанавливать время в 0 часов, 
0 минут, 0 секунд.

Òàáëèöà «Äåòè ñîòðóäíèêîâ» ñ ïîëÿìè «Òàáåëüíûé íîìåð ðîäèòåëÿ» 3. 
(âíåøíèé êëþ÷), «Èìÿ ðåáåíêà», «Ïîë», «Äàòà ðîæäåíèÿ»:

      CREATE TABLE children
      (tabno CHAR(5) CONSTRAINT ref_emp REFERENCES emp(tabno),
            name VARCHAR(50)NOT NULL,
            sex CHAR,
            born DATE,
            CONSTRAINT pk_child PRIMARY KEY (tabno, name),
                        /* составной первичный ключ */ 
                CONSTRAINT check_sex CHECK (sex IN ('м', 'ж')));

Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû ñîçäàíèÿ òàáëèöû â îáùåì ñëó÷àå ÑÓÁÄ äå-
ëàåò ñëåäóþùåå:

Ïðîâåðÿåò êîìàíäó íà ñèíòàêñè÷åñêóþ ïðàâèëüíîñòü: ïðè íàëè÷èè îøè-1. 
áîê âûäà¸ò ïîëüçîâàòåëþ ñîîáùåíèå î ïåðâîé âûÿâëåííîé îøèáêå, â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó ïóíêòó.
Ïðîâåðÿåò ïðàâà ïîëüçîâàòåëÿ, çàïóñòèâøåãî ýòó êîìàíäó: åñëè ïðàâà íà 2. 
âûïîëíåíèå ïîäîáíîé îïåðàöèè åñòü, òî ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó ïóíêòó, 
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûäà¸ò ñîîáùåíèå î íåäîñòàòî÷íîñòè ïðàâ.
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 3. Çàïèñûâàåò â ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê äàííûõ ñâåäåíèÿ î ñîçäàâàåìîé òàáëè-
öå (èìÿ, ïåðå÷åíü ïîëåé ñ òèïàìè äàííûõ, ðàçìåðàìè è îãðàíè÷åíèÿìè 
öåëîñòíîñòè, à òàêæå íåêîòîðóþ äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ).
Ñîçäà¸ò îòäåëüíûé ôàéë äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ èëè âûäåëÿåò îòäåëüíóþ 4. 
îáëàñòü ïàìÿòè (ýòî çàâèñèò îò òîãî, êàê êîíêðåòíàÿ ÑÓÁÄ õðàíèò äàí-
íûå; ïîäðîáíåå îá ýòîì ðàññêàçàíî â ãëàâå 5 «Ôèçè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ áàç 
äàííûõ»).
Ñîçäà¸ò äîïîëíèòåëüíûå îáúåêòû áàçû äàííûõ, ñâÿçàííûå ñ äàííîé òà-5. 
áëèöåé (íàïðèìåð, èíäåêñû, î êîòîðûõ ðàññêàçàíî òàêæå â ãëàâå 5).

nap`ŠhŠe bmhl`mhe

Общие ограничения целостности и составные ключи указываются  �
через запятую после последнего поля.

Если внешний ключ ссылается на первичный ключ (ПК) другого от- �
ношения, имена полей ПК можно не указывать (см. создание таблицы 
emp).

Типы полей внешнего ключа должны совпадать с типами полей пер- �
вичного (или уникального) ключа, на который он ссылается.

  � Если внешний ключ составной, список полей, входящий в ключ, 
указывается после перечисления всех полей таблицы с ключевым 
словом FOREIGN KEY:

           create table exam-- «Расписание зачетов», основная таблица
            (eclass NUMERIC(3),-- аудитория
               edate DATE,-- дата
               edisc VARCHAR(60),-- дисциплина
               UNIQUE (eclass, edate));
           create table tab-- «Зачеты», подчинённая таблица
            (tid NUMERIC(6) PRIMARY KEY,
               tclass NUMERIC(3),-- аудитория
               tdate DATE,-- дата
               tgroup CHAR(6),-- группа
               FOREIGN KEY (tclass, tdate) REFERENCES exam(eclass, edate));

3.4. Команды модификации данных

 Ê êîìàíäàì ìîäèôèêàöèè äàííûõ (DML) îòíîñÿòñÿ äîáàâëåíèå, óäàëåíèå 
è èçìåíåíèå (îáíîâëåíèå) çàïèñè (ñòðîêè òàáëèöû). Ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ 
êîìàíä ÑÓÁÄ äåëàåò ñëåäóþùåå:

Ïðîâåðÿåò êîìàíäó íà ñèíòàêñè÷åñêóþ ïðàâèëüíîñòü: ïðè íàëè÷èè îøèá-1. 
êè âûäà¸ò ïîëüçîâàòåëþ ñîîáùåíèå î ïåðâîé âûÿâëåííîé îøèáêå, èíà÷å — 
ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó ïóíêòó.
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Ïðîâåðÿåò ïðàâà ïîëüçîâàòåëÿ, çàïóñòèâøåãî êîìàíäó: åñëè ïðàâà íà âû-2. 
ïîëíåíèå ïîäîáíîé îïåðàöèè åñòü, òî ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó ïóíêòó, 
èíà÷å — âûäà¸ò ñîîáùåíèå î íåäîñòàòî÷íîñòè ïðàâ.
Âûïîëíÿåò îïåðàöèè, ïðåäóñìîòðåííûå êîìàíäîé ìîäèôèêàöèè äàííûõ. 3. 
Ïðè âûïîëíåíèè êàæäîé îïåðàöèè (äîáàâëåíèè/èçìåíåíèè/óäàëåíèè 
êàæäîé ñòðîêè) ïðîâåðÿþòñÿ âñå óñòàíîâëåííûå äëÿ òàáëèöû îãðàíè÷å-
íèÿ öåëîñòíîñòè. Â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ëþáîãî îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòè 
èëè âîçíèêíîâåíèÿ äðóãèõ ïðîáëåì (ïåðåïîëíåíèÿ ïàìÿòè, íàïðèìåð) 
êîìàíäà DML íå âûïîëíÿåòñÿ (îòìåíÿþòñÿ âñå èçìåíåíèÿ, âûïîëíåí-
íûå â ðàìêàõ ýòîé êîìàíäû) è âûäà¸òñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Åñëè æå 
êîìàíäà âûïîëíèëàñü óñïåøíî, âûäà¸òñÿ èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå îá-
ðàáîòàííûõ ñòðîê.
 INSERT — äîáàâëåíèå çàïèñè â òàáëèöó. Ñèíòàêñèñ êîìàíäû:

      INSERT INTO <имя таблицы> [(<имя поля>.,..)]
            VALUES (<список выражений>) | <запрос>;

Ïîä <çàïðîñîì> ïîäðàçóìåâàåòñÿ êîìàíäà SELECT (ñì. íèæå), ðåçóëüòàòû 
ðàáîòû êîòîðîé äîáàâëÿþòñÿ â óêàçàííóþ òàáëèöó.

 Â ïðåäëîæåíèè VALUES óêàçûâàþòñÿ âûðàæåíèÿ, ïîðîæäàþùèå çíà÷åíèÿ 
àòðèáóòîâ íîâîé çàïèñè òàáëèöû. Âûðàæåíèå ìîæåò âêëþ÷àòü âûçîâû ôóíê-
öèé, îïðåäåëåííûõ â äàííîé ÑÓÁÄ, êîíñòàíòû, çíàê îïåðàöèé êîíêàòåíàöèè 
ñòðîê (||) èëè çíàêè àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé: $, +, *, /. Òèïû çíà÷åíèé 
âûðàæåíèé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òèïàì ïîëåé òàáëèöû. Ñòðîêè è äàòû 
äîëæíû çàêëþ÷àòüñÿ â îäèíàðíûå êàâû÷êè. Ôîðìàò äàòû äîëæåí ñîîòâåò-
ñòâîâàòü òîìó, êîòîðûé óñòàíîâëåí â ÑÓÁÄ ïî óìîë÷àíèþ.

Åñëè çíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ íå äëÿ âñåõ ïîëåé èëè ïîðÿäîê çíà÷åíèé 
íå ñîîòâåòñòâóåò òîìó ïîðÿäêó ïîëåé, êîòîðûé áûë óñòàíîâëåí ïðè ñîçäàíèè 
òàáëèöû, òî ïîñëå èìåíè òàáëèöû â ñêîáêàõ ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ïîëåé â ñî-
îòâåòñòâèè ñî ñïèñêîì çíà÷åíèé.

 Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðè äîáàâëåíèè çàïèñè çíà÷åíèå êàêîãî-ëèáî ïîëÿ 
íåèçâåñòíî, åãî ìîæíî íå óñòàíàâëèâàòü, ïðîïóñòèâ ýòî ïîëå â ñïèñêå ïîëåé 
èëè óêàçàâ äëÿ íåãî çíà÷åíèå NULL (íî òîëüêî äëÿ òåõ ïîëåé, íà êîòîðûå íå 
íàëîæåíî îãðàíè÷åíèå öåëîñòíîñòè NOT NULL).

Åñëè â ñïèñêå ïîëåé îòñóòñòâóåò êàêîå-ëèáî ïîëå òàáëèöû, òî åìó áóäåò 
ïðèñâîåíî çíà÷åíèå NULL èëè çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ (DEFAULT), åñëè îíî 
îïðåäåëåíî â êîìàíäàõ CREATE TABLE èëè ALTER TABLE.

Пример

Äîáàâèòü â òàáëèöó «Ñîòðóäíèêè» íîâóþ çàïèñü:

INSERT INTO emp (depno, tabno, name, post, salary, born, phone)
VALUES(3, '00112', 'Попов В.Г.', 'экономист', 45400, '1979-12-23', '115-
34-11');

Îäíà ñòðîêà ñîçäàíà.
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