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Òåìà 13 Ïðåäñòàâëåíèå î ïðîãðàììå.

Êëàññèôèêàöèÿ ïðîãðàìì

Èçó÷èâ ýòó òåìó, âû óçíàåòå:

� ÷òî òàêîå Èñïîëíèòåëü è êàêîâî åãî íàçíà÷åíèå;

� ÷òî îçíà÷àþò ïîíÿòèÿ ïðîãðàììû è ïðîãðàììèðîâàíèÿ

íà àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêàõ;

� â ÷åì îòëè÷èå ïðîöåäóðíîãî è îáúåêòíîãî ïîäõîäîâ

ê ïðîãðàììèðîâàíèþ;

� êàê êëàññèôèöèðóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå;

� êàê ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîîòíîñèòñÿ

ñ àïïàðàòíîé ÷àñòüþ.

13.1. Èñïîëíèòåëü àëãîðèòìà

Äåéñòâèÿ, îïèñûâàåìûå â àëãîðèòìå, ïðåæäå âñåãî äîëæíû áûòü

ïîíÿòíû ñàìîìó ðàçðàáîò÷èêó àëãîðèòìà. Òîëüêî òîãäà àëãî-

ðèòì ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü â ôîðìó, ïîíÿòíóþ òîìó, êòî áóäåò

åãî âûïîëíÿòü.

Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà ïðàêòè÷åñêè âñåãäà îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ â äâå ñòàäèè, êàê áûëî ñêàçàíî â ï. 12.8. Íà ïåðâîé ñòà-

äèè ÷åëîâåê ïðèáëèæåííî îïèñûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîë-

íåíèÿ äåéñòâèé îáúåêòîì, êîòîðûé áóäåò ïðåòâîðÿòü â æèçíü çà-

ëîæåííóþ â àëãîðèòìå èäåþ. Âîçìîæíî, ýòèì îáúåêòîì áóäåò

ñàì ðàçðàáîò÷èê. Íà ýòîé ñòàäèè ÷åëîâåê äîëæåí ÿñíî ïðåäñòà-

âèòü ñåáå, ÷òî æå îí õî÷åò ïîëó÷èòü è êàêèì îáðàçîì. Íà ñëå-

äóþùåé ñòàäèè àëãîðèòì ïðåòåðïåâàåò íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ

äëÿ òîãî, ÷òîáû â íåì áûëè ó÷òåíû îñîáåííîñòè ñðåäû, â êîòî-

ðîé ïðåäïîëàãàåòñÿ âûïîëíåíèå ýòîãî àëãîðèòìà.

Îáúåêò, êîòîðûé áóäåò âûïîëíÿòü ðàçðàáîòàííûé ÷åëîâåêîì

àëãîðèòì, îáû÷íî íàçûâàþò Èñïîëíèòåëåì. Åãî ïðåäíàçíà÷å-

íèå — òî÷íî âûïîëíèòü ïðåäïèñàíèÿ àëãîðèòìà, ïîä÷àñ íå çàäó-

ìûâàÿñü î ðåçóëüòàòàõ è öåëÿõ. Íàïðèìåð, Èñïîëíèòåëåì ìî-

æåò áûòü:



� ñîëäàò â àðìèè, êîòîðûé îáÿçàí áåñïðåêîñëîâíî âûïîëíÿòü

ïðèêàçû ñòàðøèõ ïî çâàíèþ ÷èíîâ;

� ñîáàêà, êîòîðàÿ äîëæíà âûïîëíÿòü êîìàíäû õîçÿèíà;

� æèâîòíûå â öèðêå, êîòîðûå äîëæíû òî÷íî èñïîëíÿòü òðåáî-

âàíèÿ äðåññèðîâùèêà;

� ðîáîò, ïðîèçâîäÿùèé èçìåðåíèÿ â êîñìîñå, âûïîëíÿåò êî-

ìàíäû, ïîñòóïàþùèå îò êîñìè÷åñêîãî öåíòðà;

� ëåò÷èê, êîòîðûé äîëæåí òî÷íî âûïîëíÿòü ðàñïîðÿæåíèÿ

äèñïåò÷åðà àýðîïîðòà.

Âî âñåõ ïðèâåäåííûõ âûøå ïðèìåðàõ îáúåêò, èñïîëíÿþùèé

äåéñòâèÿ àëãîðèòìà, íå îáÿçàí:

� ïîíèìàòü öåëè è ìåòîäû äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè;

� ïðîïóñêàòü äåéñòâèÿ èëè ìåíÿòü èõ ïîðÿäîê ïî ñâîåìó óñ-

ìîòðåíèþ;

� èñêàòü êàêóþ-òî çàìåíó, åñëè äåéñòâèå âûïîëíèòü íåâîç-

ìîæíî.

Èñïîëíèòåëü — îáúåêò, êîòîðûé âûïîëíÿåò àëãîðèòì.

Èäåàëüíûìè Èñïîëíèòåëÿìè

ÿâëÿþòñÿ ìàøèíû, ðîáîòû, êîì-

ïüþòåðû. Îíè â ñîñòîÿíèè âû-

ïîëíÿòü óêàçàííûå êîìàíäû, íå

îáñóæäàÿ èõ öåëåñîîáðàçíîñòü.

×åëîâåê òîæå ìîæåò ïîñòàâèòü

ñåáÿ â ïîëîæåíèå Èñïîëíèòåëÿ

àëãîðèòìà, õîòÿ áû äëÿ ïðîâåð-
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êè åãî ïðàâèëüíîñòè. Ïðè ýòîì ÷åëîâåê ôîðìàëüíî, íå ñòàðàÿñü

ïîíÿòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó, âûïîëíÿåò êîìàíäó çà êîìàíäîé.

Èñïîëíèòåëü ñïîñîáåí âûïîëíÿòü òîëüêî îãðàíè÷åííîå êîëè-

÷åñòâî êîìàíä. Ïîýòîìó àëãîðèòì, ïåðåïèñàííûé íà âòîðîé ñòà-

äèè ïîä êîíêðåòíîãî Èñïîëíèòåëÿ, äîëæåí åùå ðàç ïðîéòè äî-

ïîëíèòåëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå. Àëãîðèòì äîðàáàòûâàåòñÿ è äåòà-

ëèçèðóåòñÿ òàê, ÷òîáû â íåì ïðèñóòñòâîâàëè òîëüêî òå êîìàíäû

è êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ìîæåò âûïîëíèòü Èñïîëíèòåëü.

Òàê ïîÿâëÿåòñÿ òðåòüÿ ñòàäèÿ, íà êîòîðîé àëãîðèòì äîëæåí

áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîðìå, ïîíÿòíîé Èñïîëíèòåëþ. Èñïîëíè-

òåëü, êàê è ëþáîé îáúåêò, íàõîäèòñÿ â îïðåäåëåííîé ñðåäå è ìî-

æåò âûïîëíÿòü òîëüêî äîïóñòèìûå â íåé äåéñòâèÿ. Åñëè Èñïîë-

íèòåëü âñòðåòèò â àëãîðèòìå íåèçâåñòíóþ åìó êîìàíäó, òî âû-

ïîëíåíèå àëãîðèòìà ïðåêðàòèòñÿ.

13.2. Ïîíÿòèå ïðîãðàììû

Íà òðåòüåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè àëãîðèòìà íåîáõîäèìî ïîçíàêî-

ìèòüñÿ ñ êîìàíäàìè, äîñòóïíûìè Èñïîëíèòåëþ, è ñ ïðàâèëàìè

èõ çàïèñè. Òàê, èãðà â øàõìàòû òåðÿåò âñÿêèé ñìûñë, åñëè Èñ-

ïîëíèòåëü íå ïðåäñòàâëÿåò ñåáå ïðàâèë ïîâåäåíèÿ â ñðåäå «øàõ-

ìàòíîå ïîëå».

Àëãîðèòì, ïðåäñòàâëåííûé íà ïîíÿòíîì Èñïîëíèòåëþ ÿçûêå,

íàçûâàþò ïðîãðàììîé. Îáû÷íî ïîíÿòèå ïðîãðàììû ñâÿçûâàþò

ñ êîìïüþòåðîì, è òîãäà ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû íàçûâàþò

ïðîãðàììèðîâàíèåì èëè êîäèðîâàíèåì. Ïðîãðàììà äîëæíà áûòü

ñîñòàâëåíà òàê, ÷òîáû êàæäûé áëîê êîìïüþòåðà âûïîëíÿë çàäó-

ìàííîå ÷åëîâåêîì äåéñòâèå â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì.

Ïðîãðàììà — óïîðÿäî÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä (èíñò-

ðóêöèé), íåîáõîäèìûõ êîìïüþòåðó äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çà-

äà÷è.

Ïðîãðàììèðîâàíèå (êîäèðîâàíèå) — ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàì-

ìû äëÿ êîìïüþòåðà.

Äëÿ ïåðâûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí ïðîãðàììû

çàïèñûâàëèñü â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòàðíûõ îïåðà-

öèé. Ýòî áûëà î÷åíü òðóäîåìêàÿ è íåýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà. Äëÿ
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èñïðàâëåíèÿ ëþáîé îøèáêè

ïðèõîäèëîñü ïåðåäåëûâàòü âñþ

ïðîãðàììó è ñíîâà çàïèñûâàòü

åå â ïàìÿòü.

Ïîýòîìó âïîñëåäñòâèè áûëè

ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå ÿçû-

êè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòî-

ðûå ïîçâîëÿþò óäîáíî è íà-

ãëÿäíî ïðåäñòàâèòü àëãîðèòì

ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïåðâûì àëãîðèòìè÷åñêèì ÿçûêîì äëÿ ñîçäà-

íèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì áûë Ôîðòðàí. Î÷åíü ñêîðî ïîÿâè-

ëèñü è äðóãèå ÿçûêè: Àëãîë 58, Àëãîë 60, ÏË, Áåéñèê, Ïàñêàëü

è äð. Êàæäûé èç íèõ íåñ â ñåáå êàêóþ-íèáóäü îñîáóþ èäåþ ïî

áîëåå ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîâ êîìïüþòåðà è óñî-

âåðøåíñòâîâàíèþ ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîãðàììû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî èñêóññòâåííûõ

ÿçûêîâ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàìì. Îäíàêî òàê è íå óäàëîñü ñî-

çäàòü èäåàëüíîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà, êîòîðûé óñòðîèë áû

âñåõ, êàê íå óäàëîñü ñîçäàòü è èñêóññòâåííûé ðàçãîâîðíûé

ÿçûê, êîòîðûé óäîâëåòâîðèë áû âñå ñòðàíû è íàðîäû. Îäíèì

íðàâèòñÿ ïðîãðàììèðîâàòü íà Ïàñêàëå, äðóãèì — íà Ñ, òðåòüè,

ïðåêðàñíî îâëàäåâ ïðàâèëàìè ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàìì íà Áåéñè-

êå, âïîëíå äîâîëüíû ïîëó÷àþùèìèñÿ ðåçóëüòàòàìè. Àëãîðèòì,

ïðåäñòàâëåííûé ñ ïîìîùüþ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ÷åì-òî

ïîõîæ íà ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìóëó.

Ïðîãðàììû, òàê æå êàê è àëãîðèòìû, îáëàäàþò ñâîéñòâàìè

äèñêðåòíîñòè è äåòåðìèíèðîâàííîñòè. Âåðíî ñîñòàâëåííûå

ïðîãðàììû äîëæíû áûòü êîíå÷íû è ïðàâèëüíû. Õîðîøèå ïðî-

ãðàììû îáëàäàþò ñâîéñòâîì ìàññîâîñòè.

Ïðîãðàììà õðàíèòñÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà. Ïðè çàïóñêå ïðî-

ãðàììû êîìïüþòåð âûïîëíÿåò êîìàíäû â òîì ïîðÿäêå, â êîòî-

ðîì îíè çàïèñàíû.

Â êàæäîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìååò-

ñÿ íàáîð âñòðîåííûõ êîìàíä — èíñòðóìåíòîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ

ðàçíîîáðàçíûõ äåéñòâèé. Â ñîñòàâ ÿçûêà îáÿçàòåëüíî âêëþ÷åíû

êîìàíäû (îïåðàòîðû) äëÿ ñîçäàíèÿ â ïðîãðàììå öèêëîâ è ðàç-

âåòâëÿþùèõñÿ êîíñòðóêöèé. Ëþáîé ÿçûê ñîäåðæèò ïðàâèëà äëÿ

198 Ðàçäåë 2. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ



ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîãðàìì, íàçûâàå-

ìûõ ïðîöåäóðàìè.

Ïðîöåäóðà — âñïîìîãàòåëüíàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ âûçûâàåòñÿ

èç äðóãîé ïðîãðàììû.

Â òå÷åíèå æèçíè ÷åëîâåê ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåò ñâîé ñëîâàð-

íûé çàïàñ. Óñëûøàâ èëè ïðî÷èòàâ íîâîå ñëîâî, âû èíîãäà íå ïî-

íèìàåòå, î ÷åì èäåò ðå÷ü, ïîêà íå ñîïîñòàâèòå ýòî ñëîâî ñ óæå

çíàêîìûìè ïîíÿòèÿìè. Ñòîëêíóâøèñü ñ íîâûì ÿâëåíèåì, ìû

ñòàðàåìñÿ ïîäîáðàòü äëÿ íåãî íàçâàíèå, èíîãäà ïðèäóìûâàÿ åãî,

íî îáÿçàòåëüíî îáúÿñíÿÿ ñ ïîìîùüþ óæå èçâåñòíûõ ñëîâ. Òàêèì

îáðàçîì óâåëè÷èâàþòñÿ íàøè çíàíèÿ.

Ðàçðàáàòûâàÿ ïðîãðàììó äëÿ êîìïüþòåðà, âû äàåòå åé óíè-

êàëüíîå èìÿ. Çàïèñûâàÿ â ïàìÿòü ïðîãðàììó ïîä ýòèì èìåíåì,

âû ðàñøèðÿåòå ñëîâàðíûé çàïàñ êîìïüþòåðà. Ïðèìåíÿÿ ñïåöè-

àëüíûå êîíñòðóêöèè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìîæíî ðàçðàáî-

òàííóþ ïðîãðàììó èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïðîöåäóðû ïðè ñî-

çäàíèè íîâûõ ïðîãðàìì. Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå ïðîèñõîäèò ïî

åå èìåíè.

13.3. Ïîäõîäû ê ñîçäàíèþ ïðîãðàììû
*

Ïðè ðàçðàáîòêå àëãîðèòìîâ, à çàòåì ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ïðî-

ãðàìì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçíûå ïîäõîäû. Ïðîèëëþñòðèðóåì

ýòî íà ïðèìåðàõ ñîçäàíèÿ àëãîðèòìîâ, â êîòîðûõ ïðèìåíÿåòñÿ

ïðîöåäóðíûé è îáúåêòíûé ïîäõîäû.

Ïðè ïðîöåäóðíîì ïîäõîäå â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ëþáîãî

äåéñòâèÿ, îïèñàííîãî â àëãîðèòìå, äîëæåí áûòü ïîëó÷åí ïðîìå-

æóòî÷íûé ðåçóëüòàò. Öåïî÷êà ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ â êî-

íå÷íîì ñ÷åòå äîëæíà ïðèâåñòè ê îæèäàåìîìó êîíå÷íîìó ðåçóëü-

òàòó.

Ïîêàæåì ýòî íà ïðèìåðå. Íàäî ñîñòàâèòü àëãîðèòì âû÷èñëå-

íèÿ íà êàëüêóëÿòîðå ñëåäóþùåãî âûðàæåíèÿ:

1

1

1

1

2

1

R R R3
+ +

.
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Çäåñü ÷èñëà, íàä êîòîðûìè â êàëüêóëÿòîðå áóäóò ñîâåðøàòüñÿ

äåéñòâèÿ, çàìåíåíû èìåíàìè ïåðåìåííûõ. Ýòè ïåðåìåííûå ìî-

ãóò ïðèíèìàòü ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ. Åñëè ââîäèìûå ÷èñëà èëè

çíà÷åíèå ñóììû â çíàìåíàòåëå îêàæåòñÿ ðàâíûì íóëþ, òî äåéñò-

âèå àëãîðèòìà îêàæåòñÿ íåâûïîëíèìûì. Ñëåäîâàòåëüíî, â àëãî-

ðèòì äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà ïðîâåðêà óñëîâèÿ «ðàâíî ëè çíà÷å-

íèå çíàìåíàòåëÿ íóëþ?» è ïðåäóñìîòðåíû äåéñòâèÿ äëÿ îáõîäà

òàêîé ñèòóàöèè. Â ðåçóëüòàòå àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ áóäåò ñëå-

äóþùèì:

1. Åñëè R1 = 0, èëè R2 = 0, èëè R3 = 0, èëè R4 = 0, òî âûáðàòü

äðóãèå ÷èñëà. Åñëè âñå ÷èñëà íå ðàâíû íóëþ, òî ïåðåéòè ê ï. 2.

2. Âû÷èñëèòü 1/R1 è çàïèñàòü Ðåçóëüòàò1.

3. Âû÷èñëèòü 1/R2 è çàïèñàòü Ðåçóëüòàò2.

4. Âû÷èñëèòü 1/R3 è çàïèñàòü Ðåçóëüòàò3.

5. Âû÷èñëèòü 1/R4 è çàïèñàòü Ðåçóëüòàò4.

6. Ñëîæèòü Ðåçóëüòàò1, Ðåçóëüòàò2, Ðåçóëüòàò3 è Ðåçóëüòàò4

è çàïîìíèòü ñóììó êàê Ðåçóëüòàò5.

7. Åñëè Ðåçóëüòàò5 íå ðàâåí íóëþ, òî ðàçäåëèòü 1 íà Ðåçóëüòàò5,

è ïîëó÷åííûé Ðåçóëüòàò6 áóäåò èñêîìûì îòâåòîì.

8. Åñëè Ðåçóëüòàò5 ðàâåí 0, òî âûáðàòü äðóãèå ÷èñëà è ïåðåéòè

ê ï. 1 èëè ïðåêðàòèòü âû÷èñëåíèÿ.

Ïðè îáúåêòíîì ïîäõîäå ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññ îáúåêòîâ, èõ

ñâîéñòâà, ïàðàìåòðû, äåéñòâèÿ, ñðåäà. Äëÿ ñîçäàíèÿ êîíêðåòíîãî

ýêçåìïëÿðà êëàññà îáúåêòîâ íàäî óêàçàòü ñîîòâåòñòâóþùèå çíà-

÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ. Âû íå äîëæíû ïîäðîáíî îïèñûâàòü, êàê ñîçäà-

âàòü êàæäûé ýëåìåíò âûáðàííûõ îáúåêòîâ. Îáðàáîòêà ïàðàìåò-

ðîâ êîíêðåòíîãî îáúåêòà óæå çàêëþ÷åíà â äåéñòâèÿõ àëãîðèòìà.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð, èëëþñòðè-

ðóþùèé îáúåêòíûé ïîäõîä.

Ïðåäïîëîæèì, â àëüáîìå èìå-

þòñÿ êðàñî÷íûå èëëþñòðàöèè, íà

êîòîðûõ èçîáðàæåíû ðàçíîîáðàç-

íûå öâåòû. Êðîìå òîãî, ïðèâåäå-

íû øàáëîíû äëÿ ðèñîâàíèÿ ÷àñ-

òåé êàæäîãî öâåòêà: ñòåáëÿ, ëèñòà,
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âåí÷èêà öâåòêà. Ýòè øàáëîíû ðåêîìåíäóåòñÿ âûðåçàòü, ÷òîáû,

èñïîëüçóÿ èõ, ìîæíî áûëî äîñòàòî÷íî áûñòðî ðèñîâàòü ñóùåñò-

âóþùèå èëè âûäóìàííûå öâåòû.

Ñîñòàâèì îïèñàíèå êëàññà «Öâåòîê» â âèäå òàáëèöû 13.1 òàê,

êàê ýòî áûëî ïîêàçàíî â òåìå 7.

Òàáëèöà 13.1. Îïèñàíèå êëàññà «Öâåòîê»

Ïàðàìåòð

Äåéñòâèå

Íàçâàíèå Çíà÷åíèå

Íàçâàíèå

öâåòêà

Ðîçà, ðîìàøêà, òþëüïàí è äð.

Âûðàùèâàòü

Ðèñîâàòü

Âûðåçàòü

èç áóìàãè

Ëåïèòü

Âèä ñòåáëÿ Ñòåáåëü ðîçû, ñòåáåëü ðîìàøêè,

ñòåáåëü òþëüïàíà è ò. ä.

Âèä ëèñòà Ëèñò ðîçû, ëèñò ðîìàøêè, ëèñò

òþëüïàíà è ò. ä.

Âèä âåí÷èêà

öâåòêà

Âåí÷èê ðîçû, âåí÷èê ðîìàøêè,

âåí÷èê òþëüïàíà è ò. ä.

Ïðåäïîëîæèì, âû õîòèòå íàðèñîâàòü ðîìàøêó, èñïîëüçóÿ

øàáëîíû åå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âû âûáèðàåòå

èç òàáëèöû 13.1 äåéñòâèå «Ðèñîâàòü».

Ïðåæäå âñåãî íàäî ñîçäàòü íåîáõîäèìóþ äëÿ

ðèñîâàíèÿ ñðåäó, à èìåííî: íàéòè ìåñòî íà ñòîëå,

âçÿòü áóìàãó, öâåòíûå êàðàíäàøè, ïîäãîòîâèòü

øàáëîíû. Çàòåì âû îïðåäåëÿåòå êîíêðåòíûå çíà-

÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îáúåêòà, êîòîðûé áóäåòå ðèñî-

âàòü: íàçâàíèå öâåòêà — ðîìàøêà; âèä ñòåáëÿ, ëèñòà è âåí÷èêà

öâåòêà — îïðåäåëÿþòñÿ âûáðàííûì øàáëîíîì. Äàëåå ñîñòàâëÿå-

òå àëãîðèòì ðèñîâàíèÿ:

1. Íàéòè â êíèãå èçîáðàæåíèå ðîìàøêè.

2. Íàðèñîâàòü ïî øàáëîíó ñòåáåëü ðîìàøêè, çàäàâ íóæíûé

ðàçìåð.

3. Íàðèñîâàòü íà ñòåáëå ïî øàáëîíó íåñêîëüêî ëèñòîâ ðîìàø-

êè, çàäàâ èì íóæíûé ðàçìåð.

4. Íàðèñîâàòü â âåðõíåé ÷àñòè ñòåáëÿ ïî øàáëîíó âåí÷èê öâåò-

êà ðîìàøêè, çàäàâ íóæíûé ðàçìåð.
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Ïî óêàçàííîìó àëãîðèòìó âû ñìîæåòå íàðèñîâàòü

ëþáîå êîëè÷åñòâî ðîìàøåê ðàçíîãî ðàçìåðà ñ ðàçíûì

êîëè÷åñòâîì ëèñòî÷êîâ.

Åñëè âû ðåøèòå ðèñîâàòü äðóãîé îáúåêò, íàïðèìåð

ðîçó, òî àëãîðèòì îñòàíåòñÿ òåì æå. Èçìåíÿòñÿ òîëüêî

çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ: íàçâàíèå îáúåêòà — ðîçà; âèä

ñòåáëÿ, âèä ëèñòà, âèä âåí÷èêà öâåòêà — òèïîâûå äëÿ ðîçû è îï-

ðåäåëÿþòñÿ âûáðàííûì øàáëîíîì. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà èçìå-

íåíèÿ â àëãîðèòìå:

1. Íàéòè â êíèãå èçîáðàæåíèå ðîçû.

2. Íàðèñîâàòü ïî øàáëîíó ñòåáåëü ðî-

çû, çàäàâ íóæíûé ðàçìåð.

3. Íàðèñîâàòü íà ñòåáëå ïî øàáëîíó íå-

ñêîëüêî ëèñòîâ ðîçû, çàäàâ èì íóæ-

íûé ðàçìåð.

4. Íàðèñîâàòü â âåðõíåé ÷àñòè ñòåáëÿ

ïî øàáëîíó âåí÷èê öâåòêà ðîçû, çàäàâ

íóæíûé ðàçìåð.

Äîïóñòèì, âû ðåøèëè âûðåçàòü èç áóìàãè öâåòîê ðîçû, èñ-

ïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ãîòîâûå øàáëîíû. Òîãäà íóæíî íåìíîãî èçìå-

íèòü ñðåäó (óñëîâèÿ) ðàáîòû — íàéòè íîæíèöû, öâåòíûå ëèñòû

áóìàãè, êëåé. Â àëãîðèòìå äåéñòâèå «Ðèñîâàòü» áóäåò çàìåíåíî

íà «Âûðåçàòü». Ïàðàìåòðû îñòàíóòñÿ ïðåæíèìè:

1. Íàéòè â êíèãå èçîáðàæåíèå ðîçû.

2. Âûðåçàòü ïî øàáëîíó ñòåáåëü ðîçû, çàäàâ íóæíûé ðàçìåð.

3. Âûðåçàòü ïî øàáëîíó íåñêîëüêî ëèñòîâ ðîçû, çàäàâ èì íóæ-

íûé ðàçìåð.

4. Âûðåçàòü ïî øàáëîíó âåí÷èê öâåòêà ðîçû, çàäàâ íóæíûé

ðàçìåð.

5. Ñêëåèòü âûðåçàííûå ÷àñòè.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ îñíîâûâàþòñÿ íà

ïîíÿòèÿõ îáúåêòîâ, èõ ïàðàìåòðîâ è äåéñòâèé, ñðåäû. Ïðèñòó-

ïàÿ ê ñîçäàíèþ àëãîðèòìà, ïðåæäå âñåãî îðèåíòèðóþòñÿ íà íå-

êóþ ñðåäó ñóùåñòâîâàíèÿ îáúåêòîâ. Â ñðåäå äîëæíû èìåòüñÿ

èíñòðóìåíòû äëÿ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé íàä îáúåêòàìè è èçìå-
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íåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ. Àëãîðèòì ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåêòîâ ñîäåð-

æèò îïèñàíèå äåéñòâèé, âûïîëíÿåìûõ ýòèìè èíñòðóìåíòàìè.

Íàïðèìåð, ïðè ðèñîâàíèè ðîìàøêè òàêèìè èíñòðóìåíòàìè ÿâ-

ëÿþòñÿ: «Íàðèñîâàòü ïî øàáëîíó ñòåáåëü», «Íàðèñîâàòü íà ñòåá-

ëå ïî øàáëîíó íåñêîëüêî ëèñòîâ», «Íàðèñîâàòü â âåðõíåé ÷àñòè

ñòåáëÿ ïî øàáëîíó ÷àøå÷êó öâåòêà».

Îáúåêòíûé ïîäõîä ê ðàçðàáîò-

êå àëãîðèòìà ÷àñòî èñïîëüçóåò-

ñÿ ïðè ñîçäàíèè êîìïüþòåðíûõ

èãð. Àëãîðèòì èãðû îïèñûâàåò

äåéñòâèÿ ãåðîåâ, ïàðàìåòðû êî-

òîðûõ ìîæíî çàäàâàòü (ââîäèòü)

â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ àëãîðèò-

ìà (èãðû). Áëàãîäàðÿ ýòîìó â íà-

÷àëå èãðû âû èìååòå âîçìîæíîñòü

âûáðàòü ñâîåãî ãåðîÿ, îáåñïå÷èòü åìó ñíàðÿæåíèå è óêàçàòü äðó-

ãèå õàðàêòåðèñòèêè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ââåäåííûìè çíà÷åíèÿìè

êîìïüþòåð îòîáðàæàåò âàøåãî ãåðîÿ íà ýêðàíå ìîíèòîðà.

13.4. Êëàññèôèêàöèÿ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
*

Ñîâîêóïíîñòü èñïîëüçóåìûõ â êîìïüþòåðå ïðîãðàìì ïðèíÿòî íà-

çûâàòü ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Ëþáàÿ ïðîãðàììà ñîçäàåò íà

êîìïüþòåðå îïðåäåëåííóþ ñðåäó äëÿ ðàáîòû è âêëþ÷àåò â ñåáÿ èí-

ñòðóìåíòàðèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âû èìååòå âîçìîæíîñòü ñîçäà-

âàòü êîìïüþòåðíûå îáúåêòû. Ðàçíîîáðàçèå ñðåä îïðåäåëÿåòñÿ ñî-

ñòàâîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ êîìïüþòåðà. Ïðèâåäåì óïðî-

ùåííîå îïðåäåëåíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå — ñîâîêóïíîñòü âñåõ èñïîëüçóåìûõ

â êîìïüþòåðå ïðîãðàìì.

Â æèçíè âñå îáúåêòû ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü ïî îïðåäåëåííûì

ïðèçíàêàì è ñîñòàâèòü äëÿ ñåáÿ ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ãäå ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü òîãî èëè èíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ äàííîé ãðóïïû
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(êëàññà). Òî æå ñàìîå ìîæíî ñäåëàòü è ïî îòíîøåíèþ ê êîìïüþ-

òåðíûì ïðîãðàììàì.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ÿñíî ïîíèìàòü, ãäå è êàêóþ ïðîãðàììó âàì

ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè è ïîëó÷å-

íèÿ æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà, íåîáõîäèìî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá

èìåþùèõñÿ ðàçíîâèäíîñòÿõ ïðîãðàìì. Âñå ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå ïðèíÿòî ðàçäåëÿòü íà òðè êëàññà (ðèñóíîê 13.1): ñèñòåì-

íîå, ïðèêëàäíîå, èíñòðóìåíòàðèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Ýòîò êëàññ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ïðè-

íàäëåæíîñòüþ êîìïüþòåðà, òàê êàê îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñò-

âèå ÷åëîâåêà, âñåõ óñòðîéñòâ è ïðîãðàìì êîìïüþòåðà.

Ýòîò êîìïëåêñ ïðîãðàìì îïðåäåëÿåò íà êîìïüþòåðå ñèñòåì-

íóþ ñðåäó è ïðàâèëà ðàáîòû â íåé. ×åì áîëåå ñîâåðøåííî ñèñ-

òåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, òåì êîìôîðòíåå ìû ÷óâñòâó-

åì ñåáÿ â ñèñòåìíîé ñðåäå.

Ñàìîé âàæíîé ñèñòåìíîé ïðî-

ãðàììîé ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèîííàÿ

ñèñòåìà, êîòîðàÿ îáû÷íî õðàíèò-

ñÿ íà æåñòêîì äèñêå. Ïðè âêëþ÷å-

íèè êîìïüþòåðà åå îñíîâíàÿ ÷àñòü

ïåðåïèñûâàåòñÿ ñ æåñòêîãî äèñêà

âî âíóòðåííþþ ïàìÿòü è òàì íà-

õîäèòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñå-

àíñà ðàáîòû êîìïüþòåðà. Åñëè

âû âêëþ÷èëè êîìïüþòåð è ïðè
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