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Èçó÷èâ ýòó êíèãó, âû ïîëó÷èòå îñíîâíûå íàâûêè ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì íà ÿçûêå

C++, ïîääåðæèâàþùåì îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå (ÎÎÏ).

Äëÿ ÷åãî íóæíî ÎÎÏ? Êàêîâû ïðåèìóùåñòâà ÎÎÏ ïåðåä òàêèìè òðàäèöèîííû-

ìè ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êàê Pascal, C èëè BASIC? ×òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé

ÎÎÏ? Â ÎÎÏ ñóùåñòâóåò äâå êëþ÷åâûå êîíöåïöèè — îáúåêòû è êëàññû. Êàêîâ

ñìûñë ýòèõ äâóõ òåðìèíîâ? Êàê ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ÿçûêè C è C++?

Ýòà ãëàâà ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ ïåðå÷èñëåííûõ âîïðîñîâ, à òàêæå îáçîðó

ñðåäñòâ ÿçûêà, î êîòîðûõ ïîéäåò ðå÷ü â äðóãèõ ãëàâàõ êíèãè. Íå áåñïîêîéòåñü,

åñëè ìàòåðèàë, èçëîæåííûé â ýòîé ãëàâå, ïîêàæåòñÿ âàì ÷åðåñ÷óð àáñòðàêòíûì.

Âñå ìåòîäû è êîíöåïöèè, êîòîðûå ìû óïîìÿíåì, áóäóò ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû

â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ êíèãè.
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Ðàçâèòèå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ìåòîäà îáóñëîâëåíî îãðàíè÷åííîñòüþ äðó-

ãèõ ìåòîäîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòàííûõ ðàíåå. ×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü è îöå-

íèòü çíà÷åíèå ÎÎÏ, íåîáõîäèìî ðàçîáðàòüñÿ, â ÷åì ñîñòîèò ýòà îãðàíè÷åííîñòü

è êàêèì îáðàçîì îíà ïðîÿâëÿåòñÿ â òðàäèöèîííûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
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C, Pascal, FORTRAN è äðóãèå ñõîäíûå ñ íèìè ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ îòíîñÿò-

ñÿ ê êàòåãîðèè ïðîöåäóðíûõ ÿçûêîâ. Êàæäûé îïåðàòîð òàêîãî ÿçûêà ÿâëÿåòñÿ óêà-



çàíèåì êîìïüþòåðó ñîâåðøèòü íåêîòîðîå äåéñòâèå, íàïðèìåð ïðèíÿòü äàííûå îò

ïîëüçîâàòåëÿ, ïðîèçâåñòè ñ íèìè îïðåäåëåííûå äåéñòâèÿ è âûâåñòè ðåçóëüòàò

ýòèõ äåéñòâèé íà ýêðàí. Ïðîãðàììû, íàïèñàííûå íà ïðîöåäóðíûõ ÿçûêàõ, ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èíñòðóêöèé.

Äëÿ íåáîëüøèõ ïðîãðàìì íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîé âíóòðåííåé îðãàíè-

çàöèè (÷àñòî íàçûâàåìîé òåðìèíîì ïàðàäèãìà). Ïðîãðàììèñò ñîçäàåò ïåðå÷åíü

èíñòðóêöèé, à êîìïüþòåð âûïîëíÿåò äåéñòâèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì èíñòðóê-

öèÿì.
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Êîãäà ðàçìåð ïðîãðàììû âåëèê, ñïèñîê êîìàíä ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì ãðîìîçäêèì.

Î÷åíü íåáîëüøîå ÷èñëî ïðîãðàììèñòîâ ñïîñîáíî óäåðæèâàòü â ãîëîâå áîëåå

500 ñòðîê ïðîãðàììíîãî êîäà, åñëè ýòîò êîä íå ðàçäåëåí íà áîëåå ìåëêèå ëîãè÷å-

ñêèå ÷àñòè. Ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì, îáëåã÷àþùèì âîñïðèÿòèå ïðè ÷òåíèè

òåêñòà ïðîãðàììû (òåðìèí ôóíêöèÿ óïîòðåáëÿåòñÿ â ÿçûêàõ C è C++; â äðóãèõ

ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýòî æå ïîíÿòèå íàçûâàþò ïîäïðîãðàììîé èëè ïðîöå-

äóðîé). Ïðîãðàììà, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå ïðîöåäóðíîãî ìåòîäà, ðàçäåëåíà íà

ôóíêöèè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ â èäåàëüíîì ñëó÷àå âûïîëíÿåò íåêîòîðóþ çàêîí-

÷åííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé è èìååò ÿâíî âûðàæåííûå ñâÿçè ñ äðóãèìè

ôóíêöèÿìè ïðîãðàììû.

Ìîæíî ðàçâèòü èäåþ ðàçáèåíèÿ ïðîãðàììû íà ôóíêöèè, îáúåäèíèâ íåñêîëü-

êî ôóíêöèé â ìîäóëü (çà÷àñòóþ ìîäóëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäåëüíûé ôàéë).

Ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ ïðîöåäóðíûé ïðèíöèï: ïðîãðàììà äåëèòñÿ íà íåñêîëüêî

êîìïîíåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð èíñòðóêöèé.

Äåëåíèå ïðîãðàììû íà ôóíêöèè è ìîäóëè ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ñòðóêòóðíîãî

ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñòðóêòóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå÷òî

íå âïîëíå îïðåäåëåííîå, îäíàêî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò, ïîêà íå áûëà

ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îíî îñ-

òàâàëîñü âàæíûì ñïîñîáîì îðãàíèçàöèè ïðîãðàìì.
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Â íåïðåêðàùàþùåìñÿ ïðîöåññå ðîñòà è óñëîæíåíèÿ ïðîãðàìì ñòàëè ïîñòåïåííî

âûÿâëÿòüñÿ íåäîñòàòêè ñòðóêòóðíîãî ïîäõîäà ê ïðîãðàììèðîâàíèþ. Âîçìîæíî,

âàì ïðèõîäèëîñü ñëûøàòü «ñòðàøíûå èñòîðèè» î òîì, êàê ïðîèñõîäèò ðàáîòà íàä

ïðîãðàììíûì ïðîåêòîì, èëè äàæå ñàìèì ó÷àñòâîâàòü â ñîçäàíèè òàêîãî ïðîåêòà:

çàäà÷à îêàçûâàåòñÿ ñëîæíåå, ÷åì êàçàëîñü, ñðîêè ñäà÷è ïðîåêòà ïåðåíîñÿòñÿ. Âñå

íîâûå è íîâûå ïðîãðàììèñòû ïðèâëåêàþòñÿ äëÿ ðàáîòû, ÷òî ðåçêî óâåëè÷èâàåò

ðàñõîäû. Îêîí÷àíèå ðàáîòû âíîâü ïåðåíîñèòñÿ, è â ðåçóëüòàòå ïðîåêò òåðïèò

êðàõ.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïðè÷èíû ñòîëü ïå÷àëüíîé ñóäüáû ìíîãèõ ïðîåêòîâ, ìîæíî

ïðèéòè ê âûâîäó î íåäîñòàòî÷íîé ìîùè ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ: êàê

áû ýôôåêòèâíî íè ïðèìåíÿëñÿ ñòðóêòóðíûé ïîäõîä, îí íå ïîçâîëÿåò â äîñòàòî÷-

íîé ñòåïåíè óïðîñòèòü áîëüøèå ñëîæíûå ïðîãðàììû.
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Â ÷åì æå íåäîñòàòîê ïðîöåäóðíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêîâ? Ñóùåñòâóåò äâå

îñíîâíûå ïðîáëåìû. Ïåðâàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â íåîãðàíè÷åííîñòè äîñòóïà ôóíêöèé

ê ãëîáàëüíûì äàííûì. Âòîðàÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàçäåëåíèå äàííûõ è ôóíêöèé,

ÿâëÿþùååñÿ îñíîâîé ñòðóêòóðíîãî ïîäõîäà, ïëîõî îòîáðàæàåò êàðòèíó ðåàëüíî-

ãî ìèðà.

Äàâàéòå ðàññìîòðèì ýòè íåäîñòàòêè íà ïðèìåðå ïðîãðàììû ñêëàäñêîãî ó÷åòà.

Â òàêîé ïðîãðàììå ãëîáàëüíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ çàïèñè â ó÷åòíîé êíèãå.

Ðàçëè÷íûå ôóíêöèè áóäóò ïîëó÷àòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì äëÿ âûïîëíåíèÿ

îïåðàöèé ñîçäàíèÿ íîâîé çàïèñè, âûâîäà çàïèñè íà ýêðàí, èçìåíåíèÿ ñóùåñò-

âóþùåé çàïèñè è ò. ä.
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Â ïðîöåäóðíîé ïðîãðàììå, íàïèñàííîé, ê ïðèìåðó, íà ÿçûêå C, ñóùåñòâóåò äâà

òèïà äàííûõ. Ëîêàëüíûå äàííûå íàõîäÿòñÿ âíóòðè ôóíêöèè è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ èñêëþ÷èòåëüíî ýòîé ôóíêöèåé. Íàïðèìåð, â ïðîãðàììå ñêëàäñêîãî

ó÷åòà ôóíêöèÿ, îñóùåñòâëÿþùàÿ âûâîä çàïèñè íà ýêðàí, ìîæåò èñïîëüçîâàòü ëî-

êàëüíûå äàííûå äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î âûâîäèìîé çàïèñè. Ëîêàëüíûå äàí-

íûå ôóíêöèè íåäîñòóïíû íèêîìó, êðîìå ñàìîé ôóíêöèè, è íå ìîãóò áûòü èçìå-

íåíû äðóãèìè ôóíêöèÿìè.

Åñëè ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îäíèõ è òåõ æå

äàííûõ íåñêîëüêèìè ôóíêöèÿìè, òî äàííûå äîëæíû áûòü îáúÿâëåíû êàê ãëî-

áàëüíûå. Ýòî, êàê ïðàâèëî, êàñàåòñÿ òåõ äàííûõ ïðîãðàììû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ

íàèáîëåå âàæíûìè. Ïðèìåðîì çäåñü ìîæåò ñëóæèòü óæå óïîìÿíóòàÿ ó÷åòíàÿ

êíèãà. Ëþáàÿ ôóíêöèÿ èìååò äîñòóï ê ãëîáàëüíûì äàííûì (ìû íå ðàññìàòðèâà-

åì ñëó÷àé ãðóïïèðîâàíèÿ ôóíêöèé â ìîäóëè). Ñõåìà, èëëþñòðèðóþùàÿ êîíöåï-

öèþ ëîêàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ äàííûõ, ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.1.
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Áîëüøèå ïðîãðàììû îáû÷íî ñîäåðæàò ìíîæåñòâî ôóíêöèé è ãëîáàëüíûõ ïå-

ðåìåííûõ. Ïðîáëåìà ïðîöåäóðíîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÷èñëî âîç-

ìîæíûõ ñâÿçåé ìåæäó ãëîáàëüíûìè ïåðåìåííûìè è ôóíêöèÿìè ìîæåò áûòü

î÷åíü âåëèêî, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.2.
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Áîëüøîå ÷èñëî ñâÿçåé ìåæäó ôóíêöèÿìè è äàííûìè, â ñâîþ î÷åðåäü, òàêæå

ïîðîæäàåò íåñêîëüêî ïðîáëåì. Âî-ïåðâûõ, óñëîæíÿåòñÿ ñòðóêòóðà ïðîãðàì-

ìû. Âî-âòîðûõ, â ïðîãðàììó ñòàíîâèòñÿ òðóäíî âíîñèòü èçìåíåíèÿ. Èçìåíåíèå

ñòðóêòóðû ãëîáàëüíûõ äàííûõ ìîæåò ïîòðåáîâàòü ïåðåïèñûâàíèÿ âñåõ ôóíê-

öèé, ðàáîòàþùèõ ñ ýòèìè äàííûìè. Íàïðèìåð, åñëè ðàçðàáîò÷èê ïðîãðàììû

ñêëàäñêîãî ó÷åòà ðåøèò ñäåëàòü êîä ïðîäóêòà íå 5-çíà÷íûì, à 12-çíà÷íûì, òî áó-

äåò íåîáõîäèìî èçìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùèé òèï äàííûõ ñ short íà long. Ýòî îçíà-

÷àåò, ÷òî âî âñå ôóíêöèè, îïåðèðóþùèå êîäîì ïðîäóêòà, äîëæíû áûòü âíåñåíû

èçìåíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îáðàáàòûâàòü äàííûå òèïà long. Ìîæíî ïðèâåñòè àíà-

ëîãè÷íûé áûòîâîé ïðèìåð, êîãäà â ñóïåðìàðêåòå èçìåíÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå îò-

äåëîâ, è ïîêóïàòåëÿì ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ìåíÿòü ñâîé ïðèâû÷-

íûé ïóòü îò îäíîãî îòäåëà ê äðóãîìó.

Êîãäà èçìåíåíèÿ âíîñÿòñÿ â ãëîáàëüíûå äàííûå áîëüøèõ ïðîãðàìì, áûâàåò

íåïðîñòî áûñòðî îïðåäåëèòü, êàêèå ôóíêöèè íåîáõîäèìî ñêîððåêòèðîâàòü. Äàæå

â òîì ñëó÷àå, êîãäà ýòî óäàåòñÿ ñäåëàòü, èç-çà ìíîãî÷èñëåííûõ ñâÿçåé ìåæäó

ôóíêöèÿìè è äàííûìè èñïðàâëåííûå ôóíêöèè íà÷èíàþò íåêîððåêòíî ðàáîòàòü

ñ äðóãèìè ãëîáàëüíûìè äàííûìè. Òàêèì îáðàçîì, ëþáîå èçìåíåíèå âëå÷åò çà ñî-

áîé äàëåêî èäóùèå ïîñëåäñòâèÿ.
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Âòîðàÿ, áîëåå âàæíàÿ, ïðîáëåìà ïðîöåäóðíîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îò-

äåëåíèå äàííûõ îò ôóíêöèé îêàçûâàåòñÿ ìàëîïðèãîäíûì äëÿ îòîáðàæåíèÿ êàð-

òèíû ðåàëüíîãî ìèðà. Â ðåàëüíîì ìèðå íàì ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ ôèçè÷åñêè-

ìè îáúåêòàìè, òàêèìè, íàïðèìåð, êàê ëþäè èëè ìàøèíû. Ýòè îáúåêòû íåëüçÿ

îòíåñòè íè ê äàííûì, íè ê ôóíêöèÿì, ïîñêîëüêó ðåàëüíûå âåùè ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ñâîéñòâ è ïîâåäåíèÿ.
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Ïðèìåðàìè ñâîéñòâ (èíîãäà íàçûâàåìûõ õàðàêòåðèñòèêàìè) äëÿ ëþäåé ìîãóò ÿâ-

ëÿòüñÿ öâåò ãëàç èëè ìåñòî ðàáîòû; äëÿ ìàøèí — ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ è êîëè÷åñò-

âî äâåðåé. Òàêèì îáðàçîì, ñâîéñòâà îáúåêòîâ ðàâíîñèëüíû äàííûì â ïðîãðàììàõ:

îíè èìåþò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, íàïðèìåð ãîëóáîé äëÿ öâåòà ãëàç èëè 4 äëÿ êî-

ëè÷åñòâà äâåðåé àâòîìîáèëÿ.
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Ïîâåäåíèå — ýòî íåêîòîðàÿ ðåàêöèÿ îáúåêòà â îòâåò íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå. Íà-

ïðèìåð, âàø áîññ â îòâåò íà ïðîñüáó î ïîâûøåíèè ìîæåò äàòü îòâåò «äà» èëè
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«íåò». Åñëè âû íàæìåòå íà òîðìîç àâòîìîáèëÿ, ýòî ïîâëå÷åò çà ñîáîé åãî îñòàíîâ-

êó. Îòâåò è îñòàíîâêà ÿâëÿþòñÿ ïðèìåðàìè ïîâåäåíèÿ. Ïîâåäåíèå ñõîäíî ñ ôóíê-

öèåé: âû âûçûâàåòå ôóíêöèþ, ÷òîáû ñîâåðøèòü êàêîå-ëèáî äåéñòâèå (íàïðèìåð,

âûâåñòè íà ýêðàí ó÷åòíóþ çàïèñü), è ôóíêöèÿ ñîâåðøàåò ýòî äåéñòâèå.

Òàêèì îáðàçîì, íè îòäåëüíî âçÿòûå äàííûå, íè îòäåëüíî âçÿòûå ôóíêöèè íå

ñïîñîáíû àäåêâàòíî îòîáðàçèòü îáúåêòû ðåàëüíîãî ìèðà.
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Îñíîâîïîëàãàþùåé èäååé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ îáú-

åäèíåíèå äàííûõ è äåéñòâèé, ïðîèçâîäèìûõ íàä ýòèìè äàííûìè, â åäèíîå öåëîå,

êîòîðîå íàçûâàåòñÿ îáúåêòîì.

Ôóíêöèè îáúåêòà, íàçûâàåìûå â C++ ìåòîäàìè èëè ôóíêöèÿìè-÷ëåíàìè,

îáû÷íî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äîñòóïà ê äàííûì îáúåêòà. Åñëè íåîáõîäèìî ñ÷èòàòü

êàêèå-ëèáî äàííûå îáúåêòà, íóæíî âûçâàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîä, êîòîðûé

âûïîëíèò ñ÷èòûâàíèå è âîçâðàòèò òðåáóåìîå çíà÷åíèå. Ïðÿìîé äîñòóï ê äàííûì

íåâîçìîæåí. Äàííûå ñîêðûòû îò âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ, ÷òî çàùèùàåò èõ îò ñëó-

÷àéíîãî èçìåíåíèÿ. Ãîâîðÿò, ÷òî äàííûå è ìåòîäû èíêàïñóëèðîâàíû. Òåðìèíû

ñîêðûòèå è èíêàïñóëÿöèÿ äàííûõ ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè â îïèñàíèè îáúåêòíî-

îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêîâ.

Åñëè íåîáõîäèìî èçìåíèòü äàííûå îáúåêòà, òî, î÷åâèäíî, ýòî äåéñòâèå òàêæå

áóäåò âîçëîæåíî íà ìåòîäû îáúåêòà. Íèêàêèå äðóãèå ôóíêöèè íå ìîãóò èçìå-

íÿòü äàííûå êëàññà. Òàêîé ïîäõîä îáëåã÷àåò íàïèñàíèå, îòëàäêó è èñïîëüçîâà-

íèå ïðîãðàììû.

Òèïè÷íàÿ ïðîãðàììà íà ÿçûêå C++ ñîñòîèò èç ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ, âçàè-

ìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì âûçîâà ìåòîäîâ äðóã äðóãà. Ñòðóêòó-

ðà ïðîãðàììû íà C++ ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 1.3.
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